SINUS M

-VARIABLE FREQUENCY DRIVE-

UPUTSTVO ZA INSTALIRANJE | PROGRAMIRANJE

SRPSKI JEZIK

o Ovo korisni¢ko uputstvo je osnovno uputstvo za uredaj. Pazljivo procitati
instrukcije koje se nalaze u njemu, jer one predstavljaju osnove
koriS¢enja i sigurnog rukovanja.

. Uredaj se moze koristiti samo za svrhu za koju je namenjen. Drugacija
upotreba se smatra nepravilnom i opasnom. Proizvodac¢ nije odgovoran
za moguce posledice usled nepravilnog i iracionalnog koriséenja.

J Elettronica Santerno je odgovara za uredaj u pri njegovom normalnom
koris¢enju.

o Bilo kakva promena u strukturi i ciklusu rada uredaja moze se izvesti
samo od strane Elettronica Santerno-Odeljenje za inZenjering.

o Elettronica Santerno nije odgovorna za posledice usled koriS¢enja
neoriginalnih rezervnih delova.
. Elletronika Santerno ima pravo na promenu tehni¢kih stvari u ovom

uputstvu i u uredaju bez prethodnog obavestavanja. Ukokoliko se otkriju
Stamparske ili slicne greske, ispravke Ce biti izvrSene u novom izdanju.

o Elettronica Santerno je odgovorna za informacije u originalnoj verziji na
Italijanskom jeziku.
o Informacije iznete u uputstvu su vlasniStvo Elettronica Santerno i ne

smeju se umnoZavati.




Predostroznosti prilikom rukovanja

Rukovanje i instalacija

Rukujte u skladu sa teZzinom uredaja

Ne slazite kutije sa frekventnim regulatorima viSe od broja koji je preporu¢en

Instalirajte u skladu sa instrukcijamaspecificiranim u ovom uputstvu za rukovanje

Ne otvarajte tokom transporta

Ne stavljajte teSke predmete na frekventni regulatoraProverite da li je orijentacija za
montazu korektna

Ne bacajte ga niti ga izlaZite udarcima

Pratite nacionalna pravila za uzemljivanje. Preporu¢ena impedansa uzemljenja za 2S/T je
ispod 100Q a za 4T ispod 10Q

Sinus M uredaji sadrze delove osetljive na elektrostatiCka praznjenja. Primenite zastitne
mere protiv elektrostatickog praznjenja pre nego dodirnete Stampane ploCe zbog pregleda
ili instalacije

Koristiti frekventni regulator pri sledeéim uslovima sredine:

Temperatura ambijenta: -10C...50C (bez smrzavanja)

Relativna vlaznost: 90% RH ili manja (bez kondenzacije)

Temperatura smeStanja: -20...65C

Lokacija: Zasticeno od korozivnih gasova, zapaljivih gasova, uljastih para ili

prasine

Nadmorska visina, vibracije: 'maksimalno 1000m iznad nivoa mora, maksimalno 5.9m/sec2

(0.6G)ili manje

Atmosferski pritisak: 70...106kPa

Ozicenje

Ne povezujte kondenzatore za korekciju faktora snage, zastite od prenapona ili RFI filtere
na izlaz frekventnog regulatora

Orijentacija veze izlaznih kablova U,V,W prema motoru uticace na smer obrtanja motora.
Neispravno oZicenje moze dovesti do uniStenja opreme

Zamena polariteta + i — moze dovesti do uniStenja regulatora

Samo obucéeno osoblje familijarno sa frekventnim regulatorima treba da se bave
ozi¢avanjem i pregledima.

Uvek instalirajte regulator pre ozi€avanja. U suprotnom mogu se desiti elektricni udari ili
telesne povrede

Probno pokretanje

Proverite sve parametre pre pokretanja. Moguce je da su potrebne promene vrednosti
parametara zavisno od opterecenja.

Uvek primenite dozvoljeni opseg napona na svaki priklju¢ak kako je navedeno u ovom
uputstvu. U suprotnom moze doéi do unistenja regulatora.

Predostroznosti u radu

Kada je Auto restart funkcija odabrana, stanite podalje od opreme jer motor moze
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iznenadno da se pokrene nakon alarmnog zaustavljanja.

e Stop taster na tastaturi vazi samo ako je odgovaraju¢a funkcija odabrana. Pripremite
sigurnosni stop odvojeno.

e Ukoliko se vrSi reset alarma sa prisutnim signalom reference, moze se dogoditi iznenadni
start. Proveriti da li je signal reference isklju¢en pre toga. U suprotnom su moguce nesrece

¢ Ne menjajte niti modifikujte nidta unutar regulatora

e Ne koristite kontaktor na izlazu iz regulatoraza Cesta startovanja i zaustavljanja regulatora

o Koristite filter za smetnje da bi smanijili efekat elektromagnetne interferencije. U suprotnom
druga elektronska oprema moze biti poremecena.

e U slu€ajevima disbalansa ulaznog napona instalirajte ulazne prigusnice. Kondenzatori za
kompenzaciju i generatori mogu se pregrevati kao posledica potencijalnih visokofrekventnih
smetnji koje poti¢u od regulatora

e Koristite motore sa izolacijom za upotrebu sa regulatorima ili uvedite mere za smanjenje
mikro prenapona

e Pre uklju€enja u rad i pre procedure programiranja resetujte parametre na fabricki
podesene vrednosti.

¢ Regulator mozZe lako da se podesi za rad na veoma velikim brzinama. Proverite moguénosti
motora i mas8ine pre ovakvog rada.

Predostroznosti za sprec¢avanje kvara

¢ Obezbedite rezervnu sigurnosnu varijantu koja bi sprecila da masina i oprema se nade u
potencijalno opasnoj situaciji ukoliko regulator strada.

Odrzavanje, pregled i zamena delova

¢ Ne sprovodite test megerom na upravljackim kolima regulatora.
e Periodi¢ne preglede vrsite prema paragrafu 14 (zamena delova)

Odlaganje
e Tretirajte regulator kao industrijski otpad kada ga odlazete.
Generalne instrukcije
¢ Mnogi dijagrami i crtezi u ovom uputstvu prikazuju regulator bezprekidaca, poklopca ili

parcijalno otvorenim. Nikada ne ukljucujte regulator na ovaj nacin. Uvek stavite poklopac,
prekidac i pratite instrukcijekada radite sa njime.
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1. Poglavlje — Osnovne informacije i predostroznosti

1.1.

Tablica uredaja

SINUS M series

MODEL
CODE
INPUT
OuUTPUT

MOTOR

SINUS M 0014 4T BA2K2
270073028

AC3PH 380-480V 50/60Hz 24A
AC3PH 0INPUT V 0-400Hz 16A 12.2kVA
7.5kW

BAR CODE AND
SERIAL NUMBER AREA

Tumacenje oznake tipa uredaja

VazZne napomene

SINUS M 0001 4T
Motor Ulazni napon
*kW

0001 0.4 28/T 1/3

0002 0.75-1.1  2S/T Phase

0003 1.5-1.8 28/T 230Vac

0005 2.2-3 2S/T

0007 4-4.5 28/T

0011 55 28/T

0014 7.5-9.2 2S/T

0017 11 2S/T

0020 15 28/T

0025 18.5 28/T

0030 22 2S/T

0001 04 4T 3 phase

0002 0.7509 4T 380-
480Vac

0003 1.5 4T

0005 2.2 4T

0007 4.5 4T

0011 55 47

0014 7.5 47

0017 11 4T

0020 15 47

0025 18.5 47

0030 22 47

B A2
Tranzistor Filter
kocenja
B B= A2 A2=
Tran indus

B zistor A2 trijski

B koce |A2 filter

B Ma ap  uklu
uklju ¢en

B éen A2

B A2

B A2

B A2

B A2

B A2

B A2

B B= A2 A2=
Tran indus

B zistor A2 trijski

B koCe A2 filter

B na o ijk|JU
uklju ¢en

B éen A2

B A2

B A2

B A2

B A2

B A2

B A2

K 2
Lokalna Stepen
Tastatura mehanicke

zastite
K= 2=
uklju IP20
¢éena
2=
uklju IP20
¢ena

AN XA AR AN AR AR AAXNANANAXNA"RARANANIAXNR
1

NN N NN DN DN DNDDNDNDDNDNDDNDDNDNDDNMNDNDDNDDNDDNDDNDDND




Priprema instrumenata Instrumenti i delovi koje treba spremiti zavise od toga kako ce raditi
i delova potrebnih za  regulator. Pripremiti opremu i delove koji su neophodni.
rad

Instalacija Da bi regulator radio sa visokim performansama i dugo, instalirati ga na
adekvatno mesto u ispravnom smeru i sa adekvatnim rastojanjima

OzZiCenje PoveZite napajanje, motor i upravljacke siganle na prikljucke. Neispravne
veze mogu dovesti do ostecenja regulatora i perifernih uredaja.

1.2. Detalji proizvoda

e Kada ga izvadite iz kutije
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e Pogled unutra kada se skloni prednji poklopac

Cetvorosmerni taster
(gore-dole-levo-desno)
Izborni prekida¢
PNP, NPN

Prikljucci za

upravljacke signale

Priklju¢ak uzemljenja

Prikljuéci energetike
Ventilator

¢ Da bi skinuli predniji poklopac, pazljivo pritisnuti obe strane na nazubljenim mestima
poklopca i povuéi.
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¢ Da bi zamenili ventilator regulatora, pritisnite sa obe strane doniji poklopac i lagano ga
izvucite.

Pazljivo pritisnuti i izvugi.
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2. Poglavlje 2 - Instalacija

2.1. Predostroznosti prilikom instalacije

¢ Rukovati regulatorom paZljivo da bi spredili lomljenje plasti¢nih delova. Ne nositi regulator
za predniji poklopac jer moze ispasti.
e Instalirati regulator na mesto zastiéeno od vibracija (5.9m/s? ili manje)

¢ Instalirati ga na mesto gde je temperatura unutar dozvoljenog opsega (-10...50°C)
Mesta provere temeperature okruzenja

e Regulator ¢e biti veoma vru¢ tokom rada. Instalirajte ga na nezapaljive povrsine.

¢ Montirajte regulator na ravnu, vertikalnu povrsinu. Orijentacija regulatora mora biti
vertikalna sa gornjim delom okrenutim na gore da bi imali adekvatnu disipaciju toplote.
Takode ostavite dovoljno slobonog prostora oko regulatora.

e Zastititi ga od vlage i direktnog izlaganja suncu.

Ostaviti prostora dovoljno da bi
dozvolili da rashladni vazduh lagano
prolazi

¢ Ne instalirajte ga u bilo koje okruZenje gde moze biti izloZen kapljanju vode, uljastoj prasini,
prasini, itd. Instalirajte ga u Cistom prostoru ili unutar totalno zatvorenog panela (ormana)
tako da nista od nedozvoljenih materija ne moze udéi.
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Kada se montira dva ili viSe regulatora, ili se postavlja rashladni ventilator ormana,
regulatori i ventilator se moraju postaviti na adekvatno mesto sa posebnom brigom da bi se
zadrzala temperatura okruzenja unutar dozvoljenog opsega.

Instalirajte regulator koristeCi Srafove da bi obezbedili da regulator bude €vrsto pricvr§éen
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2.2. Dimenzije
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3. Poglavlje 3 — Ozic¢enje

3.1. Ozic¢enje upravljackih ulaza i izlaza

Napomena: ozi¢enje vazi za NPN konfiguraciju (stoji moguénost da se pomoc¢u

preklopke NPN/PNP prebaci na logiku PNP ukoliko je potrebno)
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OziCenje energetskih stezaljki (terminala)

3-fazni AC ulaz

Kogioni otpornik

3-fazni AC ulaz

Prigusnica

Kocioni
otpornik

Ulazne
energets
ke
stezaljke

Stezaljke
kocionog

Motorne
stezaljke

Stezaljke
uzemljenja

Ulazne
energets
ke

ctazalika

Stezaljke
prigusnice/
kocionog
otpornika

Stezaljke

DC napona

Motorne
stezaljke

Stezaljke
nzemlienia

Monofazno napajanje AC kod modela 2S/T mora da se povezZe na stezalike R I T

Monofazno napajanje AC kod modela 2S/T mora da se poveze na stezalke R T
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3.2. Energetke stezaljke (terminali)

3-3

RST Presek UVW Presek Uzemljenje Veli€¢ina Srafa  Momenat
priklju¢ka

mm’ AWG mm’ AWG mm’ AWG Veli¢ina Srafa Momenat $rafa
kgf cm/ Ib in




4. Poglavlje - Osnovna konfiguracija

4.1. Povezivanje perifernih uredaja na regulator

Slededi uredaji su potrebni da bi radio regulator. Za ispravan rad treba da su odabrani adekvatni
periferni uredaji i da su korektno povezani. Nekorektno povezan ili instaliran regulator moze
izazvati neispravan rad sistema ili smanjen Zivotni vek kao i unistenje komponenti. Ovo uputstvo se
mora procitati i razumeti pre upotrbe.

Koristiti napon napajanja
Izvor napajanja unutar dozvoljenog opsega
dozvoljenog za regulator

Odabrati prekidac pazljivo.
Motorni prekidac Kod uklju¢enja moze protedi
velika struja

Instalirati ukoliko je
potrebno. Ukoliko je
instaliran ne koristiti ga u
Kontaktor svrhu startovanja i
zaustavljanja. U suprotnom
ovo moze dovesti do
skra¢enja Zivotnog veka

Prigusnice treba postaviti
ukoliko je potrebno popraviti
faktor snage, ili ukoliko je
AC i DC prigu$nice regulator instaliran blizu
velikog sistema napajanja
1000kVA ili viSe, na
rastojanju do 10m

Instalirati regulator prema
uputstvu. Nekorektna veza
regulatora moze dovesti do
unistenja opreme

Ozicenje regulatora

Ne povezivati bilo kakave
kondenzatore za korekciju
Elektromotor faktora snage, prenaponske
zastite ili filtere radio smetnji
na izlaznom kraju regulatora
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4.2. Preporuéene vrednosti motornih prekidac¢a i kontaktora
Model Motorni Motorni | Model | Motorni | Motorni
prekidaé kontaktor prekidac kontaktor
Struja A Struja A Struja A Struja A

42



4.3. Preporucene vrednosti osiguraca i prigusnica

Ulazni osigurac ) . . )
Model : Ulazna prigusnica DC prigu$nica
Struja A Napon V
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5. Poglavlje 5 - Tastatura za programiranje

5.1. Karakteristike tastature

Displej

FWD Svetli dok se kre¢e unapred
REV Svetli dok se kre¢e unazad
i i Trepce kada se pojavi greSka
RUN Svetli dok je u radu
SET Svetli dok se podeSavaju parametri
7 segmentni Prikazuje status i informacije o parametrima

RUN (Start) Start komanda
Stop/Reset Stop komanda tokom rada, Reset komanda u slu€aju kvara
A Gore Skrolovanje nagore kroz parametre ili uvecavanje vrednosti parametra
V Dole Skrolovanje nadole kroz parametre ili smanjenje vrednosti parametra
< Levo Skakanje u druge grupe parametara ili pomeranje kursora na levo kod promene
vrednosti parametara
> Desno Skakanje u druge grupe parametara ili pomeranje kursora na desno kod
promene vrednosti parametara
@) Enter Potvrdivanje vrednosti parametra i snimanje izmene




5.2. Alfanumeri€ki znaci na LED displeju
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5.3. Kretanje kroz grupe parametara

e Postoje 4 razliCite grupe parametara kako se nize i vidi:

Drive grupa Osnovni parametri potrebni da se pokrene regulator.
Parametri kao $to su Zeljena frekvencija, ubrzanje,
usporenje itd.

Funkcionalna grupa 1 Osnovni parametri za podeSavanje frekvencije i
napona
Funkcionalna grupa 2 Napredni parametri za funkcije kao to su PID, rad

sa drugim motorom itd.

Ulazno/lzlazna grupa Parametri koji podeSavaju ulaze i izlaze

Kretanje kroz grupe parametara je jedino moguce kroz prvi kod svake grupe kao Sto i slika
prikazuje
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o Kretanje do drugih grupa preko prvog koda svake grupe

ann Prvi kod u Drive grupi ”’0.00” se prikazuje kada se uklju€i napajanje.
Pritisnuti taster () za prelazak u Grupu funkcija 1.

Prvi kod Grupe funkcija 1 "F0” se prikazuje na displeju.
Pritisnuti taster (») za prelazak u Grupu funkcija 2.

Prvi kod Grupe funkcija 2 "HQO” se prikazuje na displeju.
Pritisnuti taster (») za prelazak u 1/O grupu.

Prvi kod 1/0 grupe ”10” se prikazuje na displeju.
Pritisnuti taster (») za povratak u Drive grupu.

[ rnr n} Povratak u prvi kod Drive grupe ”0.00”.
LLL L

Ukoliko se koristi taster « prethodni postupak ¢e se izvrsiti u inverznom smeru.

¢ Kretanje do drugih grupa iz bilo kog koda koji nije prvi kod

Pritisak na taster levo ili desno iz bilo kog koda ée prouzrokovati povratak u prvi kod
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5.4. Promena koda u grupi

e Promena koda u Drive grupi

rn U prvom kodu Drive grupe ”0.00” pritisnutu
LI taster (A).

Pritisnutu taster (A).

i ’q i~ I~ | | Drugikod u Drive grupi "ACC” se prikazuje.
L L
r

Treci kod u Drive grupi "dEC” se prikazuje.

dE L Nastaviti pritiskanje tastera (A) dok se ne pojavi
~—————— | poslednji kod grupe.

i r Poslednji kod Drive grupe "drC” se prikazuje.
!j'j' L Pritisnuti jo$ jednom taster (A).
S &

nnn Povratak na prvi kod Drive grupe

Za kretanje u suprotnom smeru koristiti taster (V).

e Kod skoka

Kretanje direktno iz "FO” u "F15”

Pritisnuti taster Ent (@) u “F0”

1 (broj koda F1) se prikazuje.
Koristiti taster (A) kako bi se postavila vrednost 5.

”05” se prikazuje nakon pritiska tastera () koji
pomera kursor u levo. Cifra kod koje je kursor
svetli jace (0 u ovom slucaju).

Pritisnuti taster (A) kako bi se postavila cifra 1.

15 je podeseno.
Pritisnuti taster Ent (@).

Kretanje u F15 je zavrSeno.

Grupa funkcija 2 i I/0 grupa se podeSavaju na isti nacin.
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e Kretanje kroz kodove u grupi

Kretanje od koda F1 do koda F15 u Grupi funkcija 1

U kodu F1 nastaviti sa pritiskanjem tastera (A)

Pomeranje u kod F15 je zavrSeno.

Isto vazi i za Grupu funkcija 2 i I/0O grupu.

Primedba: Neki kodovi ¢e se presko iti u sredini inkrementiranja (A) / dekrementiranja (V) pri
promeni koda. To je zbog toga 5to su neki kodovi namerno ostavljeni prazni za buduéu upotrebu ili
su nevidljivi za korisnika. Na primer, kada je F24 (lzbor gornjeg/donjeg praga frekvencija)
postavljeno na ”0”, F25 (gornji prag frekvencije) i F26 (donji prag frekvencije) se ne prikazuju za
vreme promene koda. Ukoliko je F24 postavljeno na 1, F25 i F26 se prikazuju.




5.5. PodesSavanje parametara

¢ Menjanje vrednosti parametar u Drive grupi.

Promena vremena ubrzavanja ACC sa 5.0 na 10.0 sec.

1 U prvom kodu Drive grupe ”0.00” pritisnuti taster (A ) kako bi se preslo u drugi kod.
L

2 r rr ACC (vrgme ubrzavanja) se prikazuje.
L Pritisnuti taster Ent (@).

3 1 Inicijalna vrednost je 5.0, i kursor je na cifri 0.
L Pritisnuti taster () kako bi se kursor pomerio jedno mesto u levo.

4 ( ) Cifra 5 u 5.0 je aktivna. Pritisnuti taster (A).

(¥
5 i 1] | Vrednost se povecala na 6.0.
LI Pritisnuti taster () kako bi se kursor pomerio jedno mesto u levo.
L L

6 ( F10° 1) | 0-60 se prikazuje. Prva 0 u 0.60 je aktivna.
LI ﬁu Pritisnuti taster (A).

Pritisnuti taster Ent (@).
16.0 treperi.
Pritisnuti taster Ent (@) ponovo za povratak na ime parametra.

7 i f ﬂ," 16.0 je postavljeno.
! 5..@?

8 © r l—"‘ ACC se prikazuje. Vreme ubrzavanja (accel time) je promenjeno sa 5.0 na 16.0 sec.

UL

U koraku 7, pritisak na taster () ili () dok 16.0 treperi ¢e prekinuti podeSavanje. Pritiskom
tastera Ent (@) nova vrednost se pamti u memoriji.
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e PodesSavanje frekvencije

Menjanje frekvencije rada na 30.5 Hz u Drive grupi.

1 nnn U prvom kodu Drive grupe ”0.00” pritisnuti taster Ent (@).
LLLI LI
2 i n n"‘ Druga decimala 0 postaje aktivna..
LT Lt Pritiskati taster (A) dok se ne poveca vrednost na 5.
3 i fila) 5" Pritisnuti taster ().
LA LI
4 - I r 5"‘ Prva decimala O postaje aktivna.
Pritisnuti taster ().
LA I 9
5 M ﬂg 1 | Pritisnuti taster ().
LA
6 "n ala] 5" Postaviti vrednost 3 koristeci taster (A).
! LS
7 1 Pritisnuti tasjter Ent (@).
AL L 30.05 treperi.
Pritisnuti taster Ent (@).
8 :-" n nS 30.05 se unosi u memoriju.
LLLS

Sinus M moze prikazivati 5 cifara.
PodeSavanje parametara se prekida pritiskom tastera koji nije Ent (@) u koraku 7.
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e Menjanje vrednosti parametara u I/O grupi.

Promena vrednosti parametra F28 sa 2 na 5.

1 U FO pritisnuti taster Ent (@).
2 Trenutni broj koda je 1.
Povecati vrednost na 8 sa tasterom (A).
3 Kada je postavljena vrednost 8, pritisnuti taster ().
4 0 u 08 je aktivna.

Povecati vrednost na 8 sa tasterom (A).

5 28 se prikazuje.
Pritisnuti taster Ent (@).

6 Parametar F28 se prikazuje.
Pritisnuti taster Ent (@) da bi se videla trenutna vrednost parametra.

7 Trenutna vrednost 2 se prikazuje.
Povecati vrednost na 5 sa tasterom (A).

8 Pritisnuti taster Ent (@) dva puta.

9 Promena vrednosti parametra je zavrSena.
Pritisnuti taster () ili ().

10 Povratak na prvi kod Grupe funkcija 1 je zavrSeno.

Ovo podesSavanije je primenijivo i za parametre u Grupi funkcija 2 i I/0 grupi.
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5.6. Monitoring statusa rada

¢ Prikazivanje izlazne struje

U ”0.00” pritiskati tastere (A) ili (¥) dok se ne prikazeCUr (current — struja)

Ovaj parametar prati izlaznu struju.
Pritisnuti taster Ent (@) da bi se videla vrednost struje na displeju.

N
M ) RS
3 C=| B
S |™ ||ED

3 Trenutna struja je 5A.
Pritisnuti taster Ent (@) za povratak na ime parametra.
4 ' T Povratak na kod za pracenje izlazne struje.
LU

Drugi parametri u Drive grupi kao §to su dCL (napon DC linije regulatora) ili vOL (izlazni napon
regulatora) mogu se pratiti na isti nacin.
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e Monitoring greSaka/kvarova

Praéenje stanja kvara u Drive grupi — prijavljivanje struje preopterecenja

Ova poruka se pojavljuje na displeju kada se desi upozorenje o struju

.
b |
™=
LL"/

LI preopterecéenja (Overcurrent).
Pritisnuti taster Ent (@) ili tastere (&) ili (V).
2 i rnr n"" Prikazuje se frekvencija rada kada se desila greSka/kvar .
guu ¥ J Pritisnuti taster (A).
3 n Prikazuje se izlazna struja kada se desila greSka/kvar .
L Pritisnuti taster (A).

Prikazuje se status rada tokom kojeg je doslo do greske/kvara.
Pritisnuti taster STOP/RST.

EUJ\J
= W™y
==

6y}
5

Stanje greSke/kvara je resetovano i ’nOn” se prikazuje.

pes
C3
=)

Kada se viSe od jedne greSke desi u isto vreme

Maksimalno moze da se prikazu 3 greSke/kvara.
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¢ Inicijalizacija parametara

Inicijalizacija parametara sve Cetiri grupe preko koda H93.

1 U HO pritisnuti taster Ent (@).
2 Prikazuje se broj koda HO.
Povecati vrednost na 3 koristecCi taster (A).
3 Prikazuje se 3.
Pritisnuti taster () kako bi se kursor pomerio u levo.
4 03 se prikazuje. 0 u 03 je aktivna.
Povecati vrednost na 9 pritiskajuci taster (A).
5 93 je postavljeno.
Pitisnuti taster Ent (@).
6 Broj parametra se prikazuje.
Pitisnuti taster Ent (@).
7 Trenutna vrednost parametra je 0.
Pritisnuti taster (A) kako bi se postavila vrednost 1 za aktiviranje inicijalizacije.
8 Pitisnuti taster Ent (@) dva puta.
9 Inicijalizacija parametara je zavrSena.

Pritisnuti taster (&) ili (V) .

10 Povratak na HO.
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6. Poglavlje - Osnove rada regulatora

6.1. Podesavanje frekvencije i osnhove rada

Paznja: Sledece instrukcije su date bazirano na ¢injenici da su svi parametri
podeseni na fabricke vrednosti. Rezultat moze biti drugaciji ukoliko su neke
vrednosti promenjene. U ovom slucéaju vratiti sve parametre na fabricke vrednosti.

e Podesavanje frekvencije preko tastature i rad preko stezaljki



e Podesavanje frekvencije preko potenciometra i rad preko stezaljki



e Podesavanje frekvencije preko potenciometra i rad preko tastera RUN



7. Poglavlje — Lista funkcija

7.1. Drajv grupa

0.00 Zadavanje frekvencije |0 ~ 400 [Hz] Parametar postavlja ucéestanost koju 0.00 0]
regulator daje.

Za vreme mirovanja: zadavanje
frekvencije

Za vreme rada: izlazna frekvencija

Za vreme multi-koraCne operacije:
multikora€na frekvencija O.

Parametar se ne ne moze postaviti na
vrednost veéu od F21- [Maksimalna

frekvencija]
ACC Vreme ubrzanja 0 ~ 6000 Za vreme operacije multi- 5 0]
[Sec] ubrzanja/usporenja, ovaj parametar
dEC Vreme usporenja Ima znacenje vreme 10 0]
ubrzanja/usporenja 0.
drv Drajv mod 0~3 0 | Pokretanje/zaustavljanje preko 1 X
RUN/STOP tastera na tastaturi
1 | Operacij | FX: Motor u direktnom 1
a preko smeru
stezaljki RX: Motor u obrnutom
smeru
2 FX: Run/Stop 1
omoguceno
RX: Smer
RS485 komunikacija
Frq Nacin podeSavanja 0~8 0 |Digitalno PodeSavanje tastaturom 0 X
frekvencije 1
1 PodeSavanje

tastaturomrPM 2

2 | Analogn V11:-10~+10[V]

3 ° V12:0~+10[V]

4 Terminal I: 0 ~ 20 [mA]

5 Terminal V1
podeSavanje 1 +
Terminal |

6 Terminal V1
podeSavanje 2 +
Terminal |

7 |RS485

8 | Digitalni podeSavanje

REF PID referenca - Prikazuje PID referencu - -




2 Analogn (V11:-10~+10[V]
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FBK PID povratna sprega - Prikazuje PID povratnu spregu -
St1 Multi-koracna 0~ 400 [Hz] Postavlja multi-kora¢nu frekvenciju 1 10
frekvencija 1 za vreme multi-koracne operacije
St2 Multi-kora¢na Postavlja multi-koraénu frekvenciju 2 20
frekvencija 2 za vreme multi-kora&ne operacije
St3 Multi-koragna Postavlja multi-koraénu frekvenciju3 30
frekvencija 3 za vreme multi-kora&ne operacije
CUr Izlazna struja Prikauzuje izlaznu struju regulatora -

prema motoru
rPM RPM motora Prikazuje broj obrtaja u minuti motora | -
dCL Konekcija DC napona Prikazuje konekciju DC napona unutar
regulatora regulatora
vOL Selekcija korisnickog Ovaj parametar prikazuje stavku 0.00
prikazivanja na selektovanu u H73- [selekcija stavke
displeju za monitoring]
vO Izlazni napon
L
P | lzlazna snaga
Or
tO Namotaj
r
nOn Prikazivanje kvara Prikazuje vrstu kvara, frekvenciju i -
status rada motora u vreme kvara.
drC Postavljanje smera Fr Postavlja smer rotacije motora kada je F
rotacije motora drv — [Drive mode] postavljeno na 0.
Drajv mod 2 0~3 0 Pokretanje/zaustavljanje pomocu 1
Run/Stop tastera na tastaturi
1 | Operacij | FX: Motor u direktnom |1
a preko smeru
terminala RX: Motor u obrnutom
smeru
2 FX: Run/Stop 1
omoguceno
RX: Smer
RS485 komunikacija 1
Nacin postavljanja 0~7 Digitalno PodeS$avanje tastaturom O
frekvencije 2 1
1 Podesavanje tastaturom
2




3 o V12:0~+10[V]
Terminal I: 0 ~ 20 [mA]
Terminal V1
podeSavanje 1 +
Terminal |
6 Terminal V1
podeSavanje 2 +
Terminal |
7 | Digitalno RS485 komunikacija
Frg3 Nacin podeSavanja 0~7 0 |Digitalno PodeSavanje tastaturom |0
frekvencije 1
1 Podesavanje tastaturom
2
2 Analogn (V11:-10~+10[V]
o}
3 V12:0~+10[V]
4 Terminal I: 0 ~ 20 [mA]
5 Terminal V1
podeSavanje 1 +
Terminal |
6 Terminal V1
podeSavanje 2 +
Terminal |
7 RS485 komunikacija
rEF PID referenca - PodeSavanje PID kontrole 0.00
FBK PID povratna sprega - Prikazivanje na displeju PID povratne -
sprege

1) Prikazuje se na displeju samo kada je jedan od multifunkcionalnih ulaznih terminala 1-8 [I17-124]
postavljen na “22”.
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7.2. Grupa funkcija 1

FO Kod skoka 0~64 Postavlja kodni broj parametra na koji| 1 (0]
se skace
F1 Direktno-suprotno 0~2 0 | Direktno-suprotno kretanje 0 X
kretanje onemoguceno omoguceno
1 Direktno kretanje onemoguéeno
2 | Suprotno kretanje onemoguceno
F2 Nacin ubrzanja 0~1 0 | Linearno 0 X
F3 Nacin usporenja 1 S-kriva
F4 PodeSavanje na¢ina 0~3 0 | Zaustavljanje usporavanjem 0 X
zaustavljanja 1 Zaustavljanje DC ko¢nicom
2 | Zaustavljanje slobodnim hodom
3  Zaustavljanje umanjenjem snage
Startna frekvencija DC 0.1 ~60[Hz] | Parametar postavlja startnu frekvenciju | 5 X
koCnice DC kocnice.
Ne moze imati vrednosti ispod F23 —
startna frekvencija.
Vreme ¢ekanja na 0~60 Kada je dostignuta frekvencija
aktiviranje DC kocnice | [sec] aktiviranja DC kocénice, regulator
odrzava vrednost na izlazu tokom
ovog vremena pre nego $Sto aktivira DC
koCnicu.
Napon DC koénice 0~200 Parametar postavlja vrednost DC 50 X
[%] napona primenjenog na  motor.
Postavlja se u procentima parametra
H33 — Nominalna struja motora.
Vreme DC kocnice 0~60 Parametar  postavla vreme za|1 X
[sec] dovodenje DC struje motoru dok se
nalazi u mirovanju.
F12 Startni napon DC 0~ 200 Parametar postavlja vrednost DC 50 X
kocnice [%] napona pri kom se motor pokrece.
Postavlja se u procentima parametra
H33 - nominalna vrednost struje
motora.
F13 Startno vreme DC 0~60 DC napon je prikljuen na motor za 0 X
kocnice [sec] ovo vreme pre nego $to motor pocne
da se krece.
1) Prikazuje se samo kada je F4 postavljeno na 1 (zaustavljanje DC ko¢enjem)
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suprotnom smeru

boost motora tokom
inverznom smeru.
Postavlja se u procentu max izlaznog

napona.

kretanja u

F14 Vreme magnetizacije 0~ 60 Parametar postavlja vreme za koje se| 1
motora [sec] motor napaja strujom pre nego $&to
krece  sa ubrzavanjem  tokom
bezsenzorske vektorske kontrole.
F20 Jog frekvencija 0 ~400 Parametar postavlja frekvenciju za Jog 10
[Hz] operaciju.
Ne moze se postaviti preko vrednosti
parametra F21 — max frekvencija.
Max frekvencija 40 ~400 Parametar postavlja najviSu frekvenciju 50
[Hz] koju regulator moZe da daje.
Upozorenje: sve frekvencije se mogu 50
postaviti iznad ove izuzev bazne
frekvencije.
F22 Bazna frekvencija 300 ~400 Regulator daje nominalni napon na 50
[Hz] ovoj frekvenciji.
F23 Startna frekvencija 0.1 ~10[Hz] | Regulator startuje sa davanjem 0.50
napona na ovoj frekvenciji.
To je donja granica frekvencije.
F24 Donji-gornji prag 0~1 Parametar postavlja donji-gornji prag| 0
frekvencije za frekvenciju rada.
Gornji prag frekvencije 0 ~400 Parametar postavlja gornji prag za 50
[Hz] frekvenciju rada.
Ne moze biti iznad F21 - max
frekvencija
Donji prag frekvencije 0.1 ~400 Parametar postavlja donji prag za|0.50
[Hz] frekvenciju rada.
Ne moze biti iznad F25 — gornji prag
frekvencije i ispod F23 - startna
frekvencija
F27 Torque boost select 0~1 0 |Manual torque boost 0
1 | Auto torque boost
F28 Torque boost u 0-15 Parametar postavlja vrednost torque |2
direktnom smeru [%] boost motora tokom kretanja u
direkthom smeru.
Postavlja se u procentu max izlaznog
napona.
F29 Torque boost u Parametar postavlja vrednost torque |2

1) Ako je H40 postavljeno na 3 (bezsenzorska kontrola), Max. frekvencija se moze podeSavati do 300Hz.
2) Prikazuje se samo kada je F24 (izbor donjeg/gornjeg praga frekvencije) postavljeno na 1.
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F30

F39

F40

F50

V/F obrazac 0~2 0 Linearni 0
1 | Kvadratni
2 Korisnicki V/F
Korisni¢ka V/F 0 ~400 Koristi se samo kada je V/F obrazac|15.00
frekvencija 1 [HZ] postavljen na 2 (korisnicki V/F).
R Ne moze imati vrednost iznad F21 —
Korisnicki V/F napon 1 |0 —100 max frekvencija. 25
(%] Vrednost napona se postavlja u
Korisnicka V/F 0 ~400 procentima  parametra  H70 - 3000
frekvencija 2 [Hz] nominalna vrednost napona motora.
Vrednosti nizih parametara ne mogu se
Korisnicka V/F napon 0 — 100 postaviti iznad vrednosti viSih. 50
2 [%]
Korisni¢ka V/F 0 ~400 45.00
frekvencija 3 [Hz]
Korisnicki V/F napon 3 0 - 100 75
[%]
Korisni¢ka V/F 0 ~400 60.00
frekvencija 4 [Hz]
Korisnicki V/F napon 4 0 - 100 100
[%]
Regulisanje izlaznog 40-110 Parametar reguliSe vrednost izlaznog| 100
napona [%] napona.
Postavljena vrednost je u procentima
ulaznog napona.
USteda energije 0-30 Parametar smanjuje izlazni napon 0
[%] prema optereceniju.
Elektronsko termalno |0~ 1 Parametar se aktivira kada se motor 1
odabiranje pregreje.
Elektronski termalni 50 - 200 Parametar postavlja max struju 150
nivo tokom 1 min [%] sposobnu da ide u motor kontinualno

tokom 1 min.

Postavljena vrednost je u procentima
H33 — nominalna struja motora.

Ne moze imati vrednost ispod F52 —
kontinualni elektronski termalni nivo.

1) Postaviti F30 na 2 (korisnicki V/F) za prikazivanje ovog parametra.
2) Postaviti F50 na 1 za prikazivanje ovog parametra.

7-6




Kontinualni elektronski Parametar postavlja max struju motora | 150
termalni nivo tokom kontinualne operacije.
Ne moZe imati vrednost vec¢u od F51.
Nacin hladenja motora 0 ~ 1 0 | Motor se hladi ventilatorom na 0
osovini.
1 | Koristi se poseban motor za
hladenje.
F54 Nivo upozorenja o 30 -150 Parametar postavlja vrednost struje 150
preoptereéenju [%] koja pobuduje alarmni signal preko
releja ili multi-funkcionalnog izlaznog
terminala (vidi 154, 155).
Postavljena vrednost je u procentima
H33 — nominalna struja motora.
F55 Vreme upozorenja o 0 — 30 [sec] Kasnjenje struje postavljene u F54. 10
preopterecenju
F56 Isklju€enje prilikom 0~1 Parametar isklju€uje regulator kada je 1
preopterecéenja motor preopterecen.
F57 Nivo struje 300 — 200 Parametar postavlja vrednost struje 180
preoptereéenja [%] preopterecenja.
Vrednost je u procentima H33 —
nominalna struja motora.
F58 Trajanje struje 0 - 60 [sec] Parametar isklju€uje regulator kada 60
preoptereéenja struja veéa od F57 ide u motor za ovo
vreme.
F59 Prevencija uvijanja 0~7 Parametar stopira povecanje ubrzanja 0

tokom ubrzavanja, smanjuje
frekvenciju tokom kretanja
konstantnom brzinom i stopira
povecanje usporenja prilikom

usporavanja.
Zavreme Konstantna Za vreme
usporavan brzina usporavan
ja ja
Bit 2 Bit 1 Bit 0

0 - - -

1 - - X

2 - X -

3 - X X

4 X - -

5 X - X

6 X X -

7 X X

1) Postaviti F50 na 1 za prikazivanje ovog parametra.
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F60 Nivo prevencije 30 ~ 200 Parametar postavlja struju koja aktivira | 150
uvijanja [%] funkciju prevencije uvijanja za vreme

ubrzavanja, konstantnog kretanja i

usporavanja.

Postavljena vrednost je u procentima

H33- nom. struja

F61 U toku prevencije 0~1 Izabrati 1 ukoliko se zeli ograniciti
uvijanja prilikom izlazni napon tokom prevencije uvijanja
usporavanja, izbor za vreme usporavanja.
ograni¢enja napona

F63 Cuvanje up-down 0~1 Ovaj parametar odreduje da lise ¢uva 0
frekvencije specificirana frekvencija za vreme up-

down operacije.

Ako je izabrano 1, up-down frekvencija

se Cuva u F64.

Sacuvana up-down 0 ~400 Ako je izabrano Cuvanje up-down 0

frekvencija [Hz] frekvencije u F63, ovaj parametar
pokazuje frekvenciju pre nogo $to se
regulator zaustavio ili usporio.

F65 Izbor Up-down moda 0~2 Postoje tri opcije za izbor up-down 0

moda:

0 | Povecanije frekvencije prema
standardu Max. frekvencija/Min.
frekvencija

1 Poveéanje u koracima prema F66

2 |Kombinovanje 0i1

F66 Up-down korak 0 ~400 U slu€aju izbora 1 ili 2 u F65, u ovim 0.00

[Hz] koracima ce povecava ili smanjuje
frekvencija.

F70 Izbor Draw run moda | 0-3 0 | Regulator ne radi u Draw run

modu

1 V1(0-10V) ulaz

2 1(0-20mA) ulaz

3 |V1(-10 ~10V) ulaz

F71 Draw nivo 0~100 Postavlja Draw nivo 0.00

[%]
1) Prikazuje se kada je F63 postavljeno na 1
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7.3. Grupa funkcija 2

kriva)

ubrzanja-usporenja. Ukoliko je
vrednost veca, linearna zona je manja.

HO Kod skoka 0~95 Postavljanje kodnog broja za skok. 1
H1 Istorija kvara 1 - Cuvanje informacija o vrsti kvara, nOn
frekvenciji, struji, stanju
H2 Istorija kvara 2 - ubrzavanja/zaustavljanja u vr.eme nOn
kvara. Poslednji kvar se automatski
H3 Istorija kvara 3 - guva u H1. nOn
H4 Istorija kvara 4 - nOn
H5 Istorija kvara 5 - nOn
H6 Resetovanije istorije 0~1 BriSe istoriju kvarova sacuvanu u H1-5. |0
kvarova
H7 Dwell frekvencija 0.1 ~400 Hz | Kada se primeni dwell frekvencija, 5
motor se restartuje sa ubrzavanjem
nakon $to je dwell frekvencija bila
prisutna za vreme H8 — dwell vreme
H8 Dwell vreme 0-10 [sec] Postavljanje vremena za dwell 0.0
operaciju
H10 Izbor nepozeljnog 0~1 Omogucava postavljanje opsega 0
opsega frekvencije frekvencije koja se ne koristi kako bi se
izbegli nepoZeljne rezonancije i
vibracije na masini.
Nedozvoljeni donji 0.1 ~400 Radna frekvencija se ne moze postaviti 10
prag frekvencije 1 [Hz] na vrednosti iz opsega H11-H16. U
Nedomvolenicony 01400 TmpeTeCmasere e s
prag frekvencije 2 [HZ] POS nel . "
viSim parametrima. Moguce vrednosti
Nedozvoljeni doniji 0.1 ~400 za podes$avanije su u opsegu 20
prag frekvencije 3 [Hz] odredenom sa F21 i F23.
Nedozvoljeni donji 0.1 ~400 25
prag frekvencije 4 [Hz]
Nedozvoljeni donji 0.1 ~400 30
prag frekvencije 5 [Hz]
Nedozvoljeni donji 0.1 ~400 35
prag frekvencije 6 [Hz]
Pocetak S-krive 1~100 Postavljanje vrednosti brzinske 40
ubrzanja/usporenja [%] reference za formiranje pocCetka krive

1) Prikazuje se samo kada je H10 postavljeno na 1. H17, H18 se koriste kada su F2,F3 postavljeni na 1 (S-
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faze signala na ulazu-
izlazu

ulaznog signala

izlaznog signala

Bit 1

Bit0

X

X

wWIiIN =~ O

H18 Kraj S-krive 1~100 Postavljanje vrednosti brzinske 40
ubrzanja/usporenja [%] reference za formiranje kraja krive
ubrzanja-usporenja. Ukoliko je
vrednost veca, linearna zona je manja.
H19 Izbor zastite gubitka 0~3 Zastita faze Zastita faze 0
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H20 Izbor starta rada 0~1 Parametar je aktivan kada je drv 0 (0]
(nacina dovodenja postavljeno na 1 ili 2 (Run/Stop preko
napajanja) kontrolnih stezaljki). Motor startuje sa
ubrzavanjem nakon $to je priklju¢eno
AC napajanje dok su FX ili RX
stezaljke u ON polozaju.

H21 Izbor restarta nakon 0~1 Parametar je aktivan kada je drv 0 (0]
resetovanja kvara postavljeno na 1 ili 2 (Run/Stop preko
kontrolnih stezaljki). Motor ubrzava
nakon $to je resetovan kvar dok su FX
ili RX stezaljke u ON polozaju.

Speed search select 0~ 15 Parametar se setuje u cilju 0 (0]
prevazilaZenja bilo kakvog kvara
ukoliko je potrebno da se startuje
regulator dok se motor krece.

1. H20 2. 3. 4.
— Start |Restart Operac | Norma
rada nakon |ija Ino
instant | nakon |ubrzav
power |kvara |anje
kvara
Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0 |- - - -
1 - - - X
2 - - X -
3 - - X X
4 - X - -
5 |- X - X
6 - X X -
7 - X X X
8 X - - -
9 X - - X
10 | X - X -
11 X - X X
12 | X X - -
13 | X X - X
14 | X X X -
15 | X X X X
H23 Nivo struje tokom 80 ~ 200 Parametar ograni¢ava struju tokom 100 (0]
speed search [%] speed search. Postavljena vrednost je

u procentima H33 — nominalna
vrednost struje.

1) Normalno ubrzavanje ima prvi prioritet. Cak iako je #4 selektovano sa drugim bitima, regulator izvodi speed
search operaciju #4.
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H24

P pojacanje tokom
speed search

0~ 9999

Proporcionalno poja¢anje kod speed
search Pl kontrolera.

100

H25

| pojaanje tokom
speed search

0~ 9999

Integralno pojacanje kod speed search
Pl kontrolera.

200

H26

H27

Broj pokusaja auto
restarta

Vreme auto restarta

0~10

Parametar postavlja broj pokusaja
restartovanja nakon Sto se dogodio
kvar. Autorestart se deaktivira ako kvar
ostane nakon ovog broja pokusaja.
Ova funkcija je aktivna kada je [drv]
postavljeno na 1 ili 2 (Run/Stop preko
kontrolnih stezaljki). Deaktivirana je za
vreme funkcija aktivne zastite (OHT,
LVT, EXT, HWT...).

0~60
[sec]

Parametar postavlja vreme izmedu dva
poku$aja restarta.

H30

Izbor vrste motora

0.2~22.0

0.2

0.2kwW

~

~

22.0

22.0kwW

H31

Broj polova motora

2~12

Ovaj parametar se prikazuje na
displeju Preko rPM u drive grupi.

H32

Nominalna frekvencija
klizanja

0~10Hz

fs=fs-(rom x P/120) , gde su:

fs =nominalna frekvencija klizanja x1
rpm=broj rotacija u minuti motora
P=broj polova motora

H33

Nominalna struja
motora

0.6 ~ 50
(Al

Unos nominalne struje motora koja
piSe na kucistu.

H34

Struja motora pri
uklonjenom
opterecenju

0.1~20
[A]

Unos vrednosti struje koja se snimi
kada se motor obrée

nominalnim brojem obrtaja nakon Sto
se optereéenje ukloni sa osovine. U
slu€aju da je struju teSko izmeriti, uneti
50% vrednosti nominalne struje.

H36

Efikasnost motora

50 ~ 100
[%]

Uneti efikasnost motora sa kugista.

H37

Inercija opterecenja

0~2

Uneti jednu od sledecih vrednosti
prema inerciji motora.

0 Manje od 10 puta
1 Oko 10 puta
2 Vise od 10 puta

—_

H39

1) H30 je ve¢ postavljeno na osnovu regulatora.

Parametar utiCe na buku motora,
emisiju Suma regulatora, struju
curenja. Ukoliko je vrednost vec¢a, buka
motora je manja ali je ve€a emisija
Suma invertera i struja curenja.
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kontrolom

Vrednost se podeSava u opsegu F21-
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H40 Izbor kontrolnog moda 0~ 3 0 V/F regulacija 0
1 Slip compesation kontrola
2 -
3 Bezsenzorska vektorska
kontrola
H41 Auto podeSavanje 0~1 Ukoliko je parametar postavlienna 1, |0
automatski se mere parametri H42 i
H44
H42 Otpornost kola statora [0 ~ 14 Vrednost otpornisti statorskog kola. -
Rs oma
H44 Induktivnost curenja 0~300.0 Induktivnost curenja statora i rotora -
Lsigma [mH] motora.
P pojacanje za 0~ 32767 P pojaanje za bezsenzorsku kontrolu | 1000
bezsenzorsku kontrolu
| pojaanje za | pojaanje za bezsenzorsku kontrolu 100
bezsenzorsku kontrolu
Granica za uvijanje pri | 100 ~ 220 Limitira torziju na izlazu u modu 180.0
bezsenzorskoj kontroli  [%] bezsenzorske kontrole.
Izbor PWM moda 0~1 Ukoliko se zeli ograniciti struja curenja |0
regulatora, izabrati dvofazni PWM
mod. Ovaj mod sadrzi vise Suma u
odnosu na normalni PWM mod.
0 Normalni PWM mod
1 Dvofazni PWM mod
Izbor PID kontrole 0~1 Izbor PID kontrole 0
Izbor PID povratne 0~2 0 Putem | stezaljke (0 ~20 mA) |0
sprege 1 Putem V1 stezaljke (0 ~ 10 V)
2 RS485
P pojaganje PID 0~999.9 Parametar setuje poja¢anje PID 300.0
konrolera [%] kontrolera.
Integraciono vreme 0.1~32.0 1
PID kontrolera (I [sec]
pojac¢anje)
Diferencijaciono vreme 0
PID kontrolera (D
pojac¢anje)
Izbor PID kontrole 0~1 Izbor PID kontrole 0
0 Normalna PID kontrola
1 Procesna PID kontrola
Gornji prag izlazne 0.1 ~400 Parametar ograni¢ava vrednost izlazne 50
frekvencije sa PID [Hz] frekvencije putem PID kontrole.




Doniji prag izlazne 0.1 ~400 max. frekvencija i F23-startna 0.5
frekvencije sa PID [Hz] frekvencija.
kontrolom
H57 Izbor izvora PID 0~4 Izbor izvora PID reference. Referenca |0
reference ima oznaku rEF u Drive grupi.
0 PodeSavanje tastaturom 1
1 PodeSavanje tastaturom 2
2 V1 terminal 2: 0 ~ 10 [V]
3 Terminal I: 0 ~ 20 [mA]
4 RS485 komunikacija
H59 PID inverzija 0~1 0 Normalno 0
1 Inverzno
H60 Izbor samo- 0~3 0 Onemogucena samo- 0
dijagnostike dijagnostika
1 IGBT kvar/kvar uzemljenja
2 Izlaz kratko spojen ili otvoren/
kvar uzemljenja
3 Kvar uzemljenja
H61 Sleep vreme ka3njenja 0 ~ 900 Vreme kasnjenja sleep moda 60 sec
[sec]
H62 Sleep frekvencija 0~400 Sleep frekvencija 0.0Hz
[HZ]
H63 Nivo podizanja (wake 0~ 50 Nivo podizanja (wake up) 2
up) [%] [%]
H64 KEB izbor 0~1 Setuje KEB 0
H65 Startni nivo KEB 110 ~ 140 Postavlja startni nivo KEB delovanja. 125.0
delovanja [%]
H66 Nivo stopiranja KEB 110 ~ 145 Postavlja nivo stopiranja KEB 130.0
delovanja [%] delovanja.
H67 Pojacanje KEB 1~20000 Postavljanje pojac¢anja KEB delovanja | 1000
delovanja (ili uticaja,kasnije)
H69 Promena frekvencije | 0 ~ 400 Promena frekvencije 0 Hz
ubrzanja/usporenja [Hz] ubrzanja/usporenja
H70 Referenca frekvencije [0~ 1 0 Bazirano na Max frekvenciji 0
za (F21)
ubrzanje/usporenje 1 Bazirano na Delta frekvenciji
H71 Vremenska skala 0~2 0 Jedinica podesavanja: 0.01 1
ubrzanja/usporenja second
1 Jedinica podeSavanja: 0.1 1
second
2 Jedinica podeSavanja: 1 second 1
1) Postaviti H40 na 3 (Bezsenzorska vektorska kontrola) za prikazivanje ovog parametra.
2) Postaviti H40 na 2 (PID kontrola) za prikazivanje ovog parametra.
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operacije.
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H72 Prikazivanje na 0~17 Parametar selektuje koji parametar ¢e |0
displeju pri ukljugenju se prikazivati na displeju kada se prvi
napajanja put uklju€i napajanje

0 Komanda frekvencije

1 Vreme ubrzavanja

2 Vreme usporavanja

3 Drive mod

4 Mod frekvencije

5 Multi-kora&na frekvencija 1
(korak 1)

6 Multi-koraéna frekvencija 2
(korak 2)

7 Multi-koraéna frekvencija 3
(korak 3)
Izlazna struja (Cur)
Broj rotacija u minuti motora
(rPM)

10 | DC napon regulatora (dCL)

11 lzbor prikazivanja od strane
korisnika (vOL)

12 | Prikazivanje kvara 1 (nOn)

13 | Operating direction select (dRC)

14  lzlazna struja 2

15  Broj rotacija u minuti motora 2

16  DC napon regulatora 2

17 | Izbor prikazivanja od strane
korisnika 2

H73 Izbor stavke za 0~2 Jedna od sledecih stavki se moze 0

monitoring pratiti preko vOL
0 Izlazni napon [V]
1 Izlazna snaga [kW]
2 Momenat [kgf-m]
H74 1~1000 Menjanje brzine rotacije motora (r/min) | 100
[%] u mehanicku brzinu (m/min) i
prikazivanje na displeju.

H75 Ograni¢enjeradaDB 0~ 1 0 Neograni¢eno

otpornika 1 Tokom vremena definisanog u
H76

H76 Procenat rada DB 0~30 Postavlja procenat u kome je DB 10

otpornika [%] otpornik aktivan tokom jedne sekvence




Kontrola ventolatora 1~1 0 Uvek radi. 0 (0]
za hladenje 1 Ventilator je uklju€en kada je
njegova temperatura visa od
gornjeg praga dozvoljene
temperature regulatora.
Aktivira se samo kada je
njegova temperatura niza od
temperature regulatora.
H78 Izbor rada kada se 0~1 0 Kontinualan rad kada 0 (0]
ventilator pokvari ventilator ne funkcioniSe.
1 Stopiranje rada kada ventilator
ne funkcioniSe.
H79 Verzija softvera 0~10.0 Parametar prikazuje na displeju verziju 1 X
regulatora softvera regulatora.
H81 Vreme ubrzanja 0 ~ 6000 Parametar se aktivira kada je 5 (0]
drugog motora [sec] selektovani terminal ON nakon $to su
H82 Vreme usporenja :j1rz-li2$ g%srt)avljenl na 12 (selektovan 10 o
drugog motora 9 )
H83 Bazna frekvencija 30 ~ 400 50 X
drugog motora [Hz]
H84 V/F model drugog 0~2 0 X
motora
H85 Podizanje momenta pri 0 ~ 15 5 X
direkthnom smeru [%]
obrtanja drugog
motora
H86 Podizanje momenta pri 0 ~ 16 Parametar se aktivira kada je 5
inverznom smeru [%] selektovani terminal ON nakon Sto su
obrtanja drugog [17-124 postavljeni na 12 (selektovan
motora drugi motor).
H87 Nivo prevencije 30 ~ 150 150
uvijanja drugog motora [%]
H88 Elektronski termalni 50 ~ 200 150
nivo tokom 1 min [%]
drugog motora
H89 Kontinualni elektronski 100
termalni nivo drugog
motora
H90 Nominalna struja 0.1~50 03/26/11
drugog motora [A]
Citanje parametara 0~1 Kopira parametre iz regulatora i Cuva ih |0 X
u prenosnu tastaturu.
Upisivanje parametara 0~ 1 Kopira parametre iz prenosne tastature 0 X
i ucitava ih u regulator.

1) lzuzetak: Zbog toga $to je Sinus M-0001 2S/T — Sinus M 0001 4T Prirodni konvekcioni tip, ovaj kod je
sakriven
2) H91, H92 parametri se prikazuju kada je instalirana opcija daljinske kontrole (Remote option)
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definisane u H94.

UL Omoguceno menjanje
(Unloc | parametara.
k)

1 Onemoguceno menjanje
(Lock) |parametara.

HI3 Inicijalizacija 0~5 Inicijalizovanje parametara na fabricke |0
parametara vrednosti.
0 -
1 Sve grupe parametara se
inicijalizuju na fabricke
vrednosti
2 Samo se Drive grupa
inicijalizuje
3 Samo se Grupa funkcija 1
inicijalizuje
4 Samo se Grupa funkcija 2
inicijalizuje
5 Samo se I/O grupa inicijalizuje
H94 Sifra za zakljusavanje 0~ FFFF Sifra za H95-Zakljusavanje 0
parametara parametara. Postavlja se kao
heksadecimalna vrednost.
H95 Zaklju€avanje 0~ FFFF Parametar omogucava zaklju¢avanje ili | 0
parametara otklju¢avanje parametara unosom Sifre

7-17




7.4.

/0 grupa 2

10 Kod skoka 0~81 Postavljanje kodnog broja za skok. 1
11 Vremenska konstanta 0 ~ 9999 Podesavanje odziv NV ulaza (-10V ~ 10
filtera za HV ulaz ov)
12 Min. Napon NV ulaza 0 ~-10 [V] Postavljanje minimalnog negativhog 0.00
ulaznog napona za
V1 ulaz.
13 Frekvencija u skladu 0 ~ 400 [HZ] Postavljanje minimalne izlazne 0.00
sa |2 frekvencije regulatora pri minimalnom
negativnom naponu na 2.
14 Max. Napon NV ulaza 0~ -10[V] Postavljanje maksimalnog negativnog 10
ulaznog napona za
V1 ulaz.
15 Frekvencija u skladu 0 ~ 400 [HZ] Postavljanje maksimalne izlazne 50
sa l4 frekvencije regulatora pri maksimalnom
negativnhom naponu na I4.
16 Vremenska konstanta 0 ~ 9999 Podesavanje odziv NV ulaza (0 ~ 10
filtera za V1 ulaz +10V)
17 Min. Napon V1 ulaza 0~ 10[V] Postavljanje minimalnog pozitivhog 0
napona
V1 ulaza.
18 Frekvencija u skladu 0 ~ 400 [HZ] Postavljanje minimalne izlazne 0
sal7 frekvencije regulatora pri minimalnom
pozitivnom naponu na 17.
19 Max. Napon V1 ulaza 0~ 10[V] Postavljanje maksimalnog pozitivnog 10 O
napona
V1 ulaza.
111 Vremenska konstanta 0 ~ 9999 Podesavanje vremenske konstante 10
filtera za | ulaz ulaznig filtra za | ulaz.
112 Min. Struja | ulaza 0 ~ 20 [mA] Postavljanje minimalne struje | ulaza 4
113 Frekvencija u skladu 0 ~ 400 [HZz] Postavlja minimalnu izlaznu frekvenciju 0
sal12 regulatora pri minimalnoj struji | ulaza.
114 Max. Struja | ulaza 0~ 20 [mA] Postavljanje maksimalne struje | ulaza. 20
116 Kriterijum koji odreduje 0 ~ 2 0: Onemogucéeno 0

gubitak ulaznog
analognog signala

1: Aktivno ispod polovine postavljene
vrednosti
2: Aktivno ispod postavljene vrednosti
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117 Multifunkcionalni
ulazni terminal P1
118 Multifunkcionalni
ulazni terminal P2
119 Multifunkcionalni
ulazni terminal P3
120 Multifunkcionalni
ulazni terminal P4
121 Multifunkcionalni
ulazni terminal P5
122 Multifunkcionalni
ulazni terminal P6
123 Multifunkcionalni
ulazni terminal P7
124 Multifunkcionalni

ulazni terminal P8

0~29

0 Komanda za kretanje u 0
direktnom smeru
1 Komanda za kretanje u
inverznom smeru
Stop u hitnom slucaju 1
Resetovanje kada se desi kvar 1
(RST)
Operacija za Jog komandu
Multi-koracna frekvencija - Nisko
Multi-koraéna frekvencija -
Srednje
7 Multi-koraéna frekvencija - 3
Visoko
Multi-ubrzanje/usporenje - Nisko |4
Multi-ubrzanje/usporenje - 4
Srednje
10 | Multi-ubrzanje/usporenje - 5
Visoko
11 DC kocenje za vreme hold 5
12 | Selektovanje drugog motora
13  -Rezervisano-
14 | -Rezervisano-
15 |Up- Komanda povecéavanja
Dow frekvencije (Up)
16 " Komanda smanjivanja 7
frekvencije (Down)
17 | 3-wire operacija 7
18 | Eksterni put: A kontakt (EtA) 7
19 | Eksterni put: B kontakt (EtB) 7
20 | Funkcija samo-dijagnostikovanja |7
21 | Promena sa PID na normalno 7
operisanje
22 | lzbor 2. izvora 7
23  Analog hold 7
24 Ubrzanje/usporenje hold 7
25 | Up/down save Freq. initializytion 7
26 JOG-FX 7
27 JOG-RX 7
28  Otvorena petljia 1 7
29 | Fire mod 7
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125 Prikazivanje statusa BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1|BIT 0

ulaznog terminala 0
P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1

126 Prikazivanje statusa BIT 1 BITO 0
izlaznog terminala 3AC MO

127 Vremenska konstanta |1~ 15 Sto je postavljena vrednost veca, odziv 4
filtera za multi- ulaznog terminala je sporiji.
funkcionalni ulazni
terminal

130 Multi-kora€na 0~ 400 [HZ] Ne moZe imati vrednosti ve¢e od F21 — 30
frekvencija 4 Max. frekvencija

131 Multi-koragna 25
frekvencija 5

132 Multi-kora¢na 20
frekvencija 6

133 Multi-kora¢na 15
frekvencija 7

134 Vreme multi-ubrzanja | 0 ~ 6000 [sec] 3
1

135 Vreme multi-ubrzanja 3
1

136 Vreme multi-ubrzanja 4
2

137 Vreme multi-ubrzanja 4
2

138 Vreme multi-ubrzanja 5
3

139 Vreme multi-ubrzanja 5
3

140 Vreme multi-ubrzanja 6
4

141 Vreme multi-ubrzanja 6
4

142 Vreme multi-ubrzanja 7
5

143 Vreme multi-ubrzanja 7
5

144 Vreme multi-ubrzanja 8
6

145 Vreme multi-ubrzanja 8
6

146 Vreme multi-ubrzanja 9

7
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147 Vreme multi-ubrzanja 9
7
150 Selektovanje stavki za Izlazna Izlaz do 10 [V] 0
analogni izlaz stavka 220V 400V (4T)
(2S/T)
0 |lzlazna | Max. frekvencija
frekv.
1 lzlazna | 150.00%
struja
2 |lzlazni |AC 282V AC 564V
napon
3 DC DC DC 800V
napon 400V
regulat
ora
151 PodeSavanje nivoa 10~ 200 [%] Bazana10V 100
izlaznog napona
152 Nivo detektovanja 0~ 400 [Hz] Koristi se kada je 154 ili 155 postavljeno
frekvencije na 0-4.Ne moze imati vrednoct veéu od
153 Detekovanje opsega F21.
frekvencije
154 Selektovanje 0~19 0 FDT-1 12
_multlfunkcmn_alnog 1 FDT-2 12
izlaznog terminala
2 | FDT-3 12
155 Selektovanje multi- 3 FDT-4 17
funkcionalnog releja 4 FDT5 17
5 | Preopterecenje (OLt) 17
6 | Preopterecenje regulatora (IOLt) 17
7 | Uvijanje motora (STALL) 17
8 | Prenapon (Ovt) 17
9 | Nizak napon (Lvt) 17
10 Pregrevanje regulatora (OHt) 17
11 | Gubitak komande 17
12 U toku kretanja 17
13 U toku mirovanja 17
14 U toku konstantnog kretanja 17
15 U toku traZenja brzine 17
16 Vreme Cekanja na ulazni signal za 17
pokretanje (run)
17 Kvarizlaza 17
18 Upozorenje o radu ventilatora 17
19 | Selektovanje brake signala 17
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156 Kvar izlaza releja 0~7 Kada je Kadase |Kadase 2
postavljen | desi desi
0 H26-broj problem problem
auto koji nije niskog
restarta niski napona
napon
Bit2 Bit1 Bit0 2
0o - - - 2
1 - - X 2
2 - X - 2
3 - X X 2
4 X - - 2
5 X - X 2
6 X X - 2
7 X X X 2
157 Selektovanje izlaznog |0~ 3 Multi- Multifunkcional 0
terminala kada se desi funkcionalni relej | ni izlazni
greska u komunikaciji terminal
Bit1 Bit0
0 - -
1 - X
2 X -
3 X X
159 Selektovanje 0~1 Izbor komunikacionog protokola 0
komunikacionog 0 | Modbus RTU
protokola
1 ES BUS
160 Broj regulatora 1~250 Postavljanje za RS485 komunikaciju 1




parnosti/stop

komunikacioni potokol

0 Bit parnosti: ne, Stop bit: 1

Bit parnosti: ne, Stop bit: 2

1
2 Bit parnosti: Parno, Stop bit: 1
3 Bit parnosti: Neparno, Stop bit: 1

161 Baud rate 0~4 Izbor baud rate za RS485 3
komunikaciju
0 1200 [bps] 3
1 2400 [bps] 3
2 4800 [bps] 3
3 9600 [bps] 3
4 19200 [bps] 3
162 Izbor drive moda 0~2 Koristi se kada se komanda zadavanja |0
nakon gubitka frekvencije daje preko V1/I terminala ili
komande zadavanja RS485
frekvencije 0 Nastavljanje rada na frekvenciji
pre gubitka komande
1 Slobodno zaustavljanje (izlaz
regulatora se ukloni)
2 Zaustavljanje usporavanjem
163 Vreme ¢ekanja nakon 0.1 ~120 Vreme potrebno da regulator odredi da |1
gubitka komande [sec] li je bilo ulazne komande zadavanja
zadavanja frekvancije frekvencije ili ne. Ukoliko u toku ovog
vremena nema komande zadavanja
frekvencije, regulator krece sa
operacijom koja je selektovana u 162.
164 Pode8avanje vremena 2 ~ 100 Trajanje frejma komunkacije 5
komunikacije [ms]
165 Pode8avanje bita 0~3 Setuje se nakon Sto je izabran 0
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166 Citanje adresnog 0~42239 Korisnik mozZe koristiti do 8 adresa i 5
registra 1 Citati sa njih sa jednom komandom za

167 Citanje adresnog Citanje. 6
registra 2

168 Citanje adresnog 7
registra 3

169 Citanje adresnog 8
registra 4

170 Citanje adresnog 9
registra 5

171 Citanje adresnog 10
registra 6

172 Citanje adresnog 11
registra 7

173 Citanje adresnog 12
registra 8

174 Upisivanje u adresni 0~42239 Korisnik moze koristiti do 8 adresa i 5
registar 1 upisati u njih sa jednom komandom za

175 Upisivanje u adresni UpIS- 6
registar 2

176 Upisivanje u adresni 7
registar 3

177 Upisivanje u adresni 8
registar 4

178 Upisivanje u adresni 5
registar 5

179 Upisivanje u adresni 6
registar 6

180 Upisivanje u adresni 7
registar 7

181 Upisivanje u adresni 8
registar 8

182 Struja koja otvara 0~180 Postavljanje nivoa struje koja otvara 50
kocnicu [%] koCnicu. Postavlja se prema H33

parametru-nominalna struja motora.

183 Vreme kasnjenja 0~10 Vreme kasnjenja otvaranja kocnice. 1
otvaranja kocnice. [sec]

184 FX frekvencije za 0~400 Postavljanje FX frekvencije za 1
otvaranje kocnice [HZ] otvaranje kocnice.

185 RX frekvencije za 0~ 400 Postavljanje RX frekvencije za 1
otvaranje koCnice [Hz] otvaranje kocnice.

186 Vreme kasnjenja 0~19 Postavljanje vremena kasnjenja za 1
zatvaranja koc¢nice [sec] zatvaranje kocnice.
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187 Frekvencija zatvaranja 0 ~ 400 Postavljanje frekvencije za zatvaranje | 2
koc€nice [Hz] kocnice.

188 Fire mod frekvencija 0.0 ~ 400 Frekvencija u Fire modu. 50.0 Hz

(HZ]

189 PID F/B minimalni 0.0 ~100.0 PID F/B minimalni skalirajuci faktor 0.0
skalirajuci faktor

190 PID F/B maksimalni 0.0 ~100.0 PID F/B maksimalni skalirajuci faktor 100.0
skalirajuci faktor

191 Selektovanje A,B tipa 0 A kontakt (normalno otvaranje) 0

191 kontakta 1 B kontakt (Normalno zatvaranje)

192 MO ka$njenje 0.0~10.0 Vreme kasnjenja ukljuéenja MO 0.0 sec
uklju€enja [sec] kontakta

193 MO ka$njenje 0.0~10.0 Vreme kasnjenja isklju¢enja MO 0.0 sec
isklju¢enja [sec] kontakta

194 30A,B,C kasnjenje 0.0~10.0 Vreme kasnjenja uklju¢enja 30 A,B,C 0.0 sec
uklju€enja [sec] kontakata.

195 30A,B,C kasnjenje 0.0~10.0 Vreme kasnjenja isklju¢enja 30 A,B,C 0.0 sec
iskljuenja [sec] kontakata.

196 Evidencija Fire moda 0~1 0: Nema gresSke tokom Fire moda -

196 1: Gre8ka tokom Fire moda
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8. Poglavlje — Blok dijagram kontrole

Podesavanje

frekvencije

Drive mod

.

.

Ubrzanje/usporenje

V/F kontrola

8-1

PWM

7N

Motor

\

E3

4



8.1. Podesavanje frekvencije i Drive moda
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8.2. PodeSavanje parametara ubrzanj/usporenja i V/IF kontrola
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9. POGLAVLJE - OSNOVNE FUNKCIJE

9.1. Mod podesavanja frekvencije

o Podesavanje frekvencije tastaturom 1

Drive 0.00 Komanda - 0-400 0.00 Hz
grupa zadavanja
frekvencije
Frq  Frekvencijskimod 0 0~7 0

o Postaviti Frq — [Frekvencijski mod] na 0 {PodeSavanje frekvencije tastaturom 1}.

Podesiti Zeljenu frekvenciju u 0.00 i pritisnuti Prog/Ent taster kako bi se vrednost upisala u
memoriju.

¢ UneSena vrednost mora imati manju vrednost od F21 - [Max frekvencija]

» Kada je prikljuCena eksterna tastatura, tasteri na regulatoru su neaktivni.

. Pode&avanje frekvencije tastaturom 2

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije
‘Frq  Frekvencijski mod 1 0~7 0

Postaviti Frq — [Frekvencijski mod] na 1 {PodeSavanje frekvencije tastaturom 2}.
¢ U 0.00, frekvencija se menja pritiskom tastera Gore/Dole (Up /Down).
e Unesena vrednost mora imati manju vrednost od F21 - [Max frekvencija]

» Kada je prikljuCena eksterna tastatura, tasteri na regulatoru su neaktivni.




PodeSavanije frekvencije preko -10~+10 [V] ulaza

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije
Frq  Frekvenciskimod 2 0~8 0
I/0O grupa |11 Vremenska konstanta | 10 0~ 9999 10
filtera za negativnu
vrednost V1 ulaza
12 Minimalni negativni - 0~-10 0.0 \Y
napon V1 ulaza
13 Frekvencija koja - 0~400 0.00 Hz
odgovara 12
14 Maksimalan negativan | - 0~-10 10 Vv
napon V1 ulaza
15 Frekvencija koja - 0~ 400 50.00 Hz
odgovara 14
16 ~ | Pozitivan V1 ulaz
110

o Postaviti Frq — [Frekvencijski mod] na 2.
e PodeSavanije frekvencije se moze pratiti u 0.00 - [Komanda zadavanja frekvencije].

» Signal -10 ~ +10 V izmedu V1 i COM terminala.

» lzlazna frekvencija u funkciji -10V ~ +10V ulaznog napona na V1 terminalu
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¢ |1 (Vremenska konstanta filtera za NV ulaz): Korisno za eliminisanje Suma u kolu za
pode$avanije frekvencije. Ve¢a postavljena vrednost  daje sporiji odziv (t je veée).

e |2 ~15: PodeSavanje ulaznog napona V1 (-10V ~ QV) i frekvencije koja ga prati kada je
minimalni (-) ulazni napon -2V sa frekvencijom 10Hz i maksimalni negativni napon -8V sa
odgovaraju¢om frekvencijom 50 Hz.

e 16 ~ 110: PodeSavanje ulaznog napona V1 (0V ~ +10V) i frekvencije koja ga prati kada je
maksimalni (+) ulazni napon 2V (17) sa frekvencijom 10Hz i maksimalni napon +8V (I9) sa
odgovaraju¢om frekvencijom 50 Hz (110).



PodeSavanje frekvencije preko ulaza 0 ~ 10 [V] ili potenciometra

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije
Frq ‘ Frekvencijski mod ‘ 3 0~8 0
I/0O grupa 16 Vremenska konstanta | 10 0~ 9999 10
filtera V1 ulaza
g Minimalni napon V1 - 0~10 0 \%
ulaza
18 ‘ Frekvencija prema 17 ‘ 0~ 400 0.00 Hz
14 Maksimalan napon V1 | - 0~10 10 V
ulaza
‘ 15 ‘ Frekvencija prema 19 ‘- 0~ 400 50.00 Hz

e Postaviti 3 u Frq u Drive grupi

e 0-10V moze se moze direktno prikljuciti iz eksternog kontrolera ili potenciometra povezanih
na terminale VR, V1 i CM.

» Povezati terminale kao na slici ispod i videti prethodnu stranu.

Povezivanje potenciometra Ulaz 0 ~ 10 V preko eksternog kola

PodeSavanje frekvencije preko ulaza 0 ~ 20 [mA]

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije
\ Frq \ Frekvencijski mod \4 0~8 0
1/0 grupa 111 Vremenska konstanta | 10 0~9999 10
filtera | ulaza
112 Minimalna struja | - 0~20 4 mA
ulaza
\ 113 \ Frekvencija prema 112 \ - 0~ 400 0.00 Hz
114 Maksimalna struja | - 0~20 20 mA
ulaza
‘ 115 ‘ Frekvencija prema 114 ‘- 0 ~ 400 50.00 Hz

e Postaviti 4 u Frq u Drive grupi
¢ Frekvencija se podeSava preko ulaznog signala 0 ~ 20 mA izmedu | i CM terminala




® Kombinovano pode$avanje frekvencije preko -10 ~ +10 [V] i 0 ~ 20 [mA] ulaza

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije
Frq  Frekvencijskimod 5 0~8 0

o Postaviti 5u Frq u Drive grupi.
e PodeSavanje frekvencije se vr§i kombinovanjem V1 i | ulaza.
Relevantni kodovi: 12 ~ 15, 16~110,111~115

» Ovaj mod podeSavanja se koristi za postizanje precizne kontrole i brzog odziva kombinujudi

I'i V1 ulaze.
Primer:

I/O grupa |12 Min negativan napon V1 ulaza 0 \Y
13 Frekvencija koja odgovara |2 0.00 Hz
‘ 14 ‘ Max negativan napon V1 ulaza 10.00 \Y;
‘ 15 ‘ Frekvencija koja odgovara 12 5.00 Hz
‘ 17 ‘Min negativan napon V1 ulaza 0 \Y
18 Frekvencija koja odgovara I7 0.00 Hz
‘ 19 ‘ Max pozitivan napon V1 ulaza 10 \Y
110 Frekvencija koja odgovara I9 5.00 Hz
‘ 112 ‘ Minimalna struja ulaza 4 mA
\ 113 \ Frekvencija koja odgovara 112 0.00 Hz
‘ 114 ‘ Maksimalna struja ulaza 20 mA
115 Frekvencija koja odgovara 14 50.00 Hz

» Nakon §to je uradeno podeSavanje gore navedeno, ako se na ulaz V1 dovede 5V i 12mA
na ulaz |, izlazna frekvencija ¢e biti 27.5Hz. Ako se na ulaz V1 dovede -5V i 12mA na ulaz |,
izlazna frekvencija ¢e biti 22.5Hz.
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PodeSavanje frekvencije preko ulaza 0 ~ 10 [V] i 0 ~ 20 [mA]

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije
Frq  Frekvencijskimod 6 0~8 0

e Postaviti 6 u Frq u Drive grupi.
e Relevantni kodovi: 16 ~ 10, 111 ~ 115
¢ Pogledati pode$avanje frekvencije preko -10 ~ +10 [V] i 0 ~ 20 [mA] ulaza.

PodeSavanje frekvencije putem RS485 komunikacije

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije
‘Frq  Frekvencijski mod |7 0~8 0

e Postaviti 7 u Frq u Drive grupi.
e Relevantni kodovi: 159, 160, 161
e Pogledati poglavlje RS485 komunikacie

PodeSavanje frekvencije digitalnim putem

Drive 0.00 Komanda zadavanja |- 0-400 0.00 Hz
grupa frekvencije

Frq  Frekvencijskimod 8 0~8 0

Postaviti 8 u Frq u Drive grupi.

Relevantni kodovi: 117 ~ 124

Izabrati 2 od 8 multifunkcionalnih terminala za povecéanje/smanjenje frekvencije.
Pogledati poglavlje o I/O grupi 2.




o Analog hold komanda (zamrzavanije frekvencije)

Drive Frq | Frekvencijski mod 2~7 0~7 0
grupa
1/0O grupa 117 Definisanje - 0~29 0

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

‘ ‘

125 Definisanje 23 7
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

o Moguce je ukoliko je Frq postavljeno u opsegu 2 ~ 7.
e |zabrati jedan od osam (P1 ~ P8) multifunkcionalnih ulaza da se koristi za zadavanje
Analog hold komande.

» P8 ulaz se koristi

Podesena freky

Frekvencija /I

LI
Komanda pokretani P
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9.2. Postavljanje frekvencije u viSe koraka (multikoraéna
frekvencija)

Grupa Kod ‘ Ime parametra ‘ Podesavanje ‘ Opseg Inicijalno Jedinica
Drive 0.0 Komanda zadavanja |5 0~400 0 Hz
grupa frekvencije
‘ Frq ‘ Frekvencijski mod ‘ 0 0~7 0 -
St1 Multikora¢na - 0~ 400 10
frekvencija 1
St2 Multikora&na - 20
frekvencija 2
St3 Multikora&na - 30
frekvencija 3
1/0 grupa |122 Definisanje 5 0~29 5 -
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P6
123 Definisanje 6 6 -
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P7
124 Definisanje 7 7 -
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8
130 Multikora¢na 0~ 400 30 Hz
frekvencija 4
131 Multikoracna 25
frekvencija 5
132 Multikora&na 20
frekvencija 6
133 Multikora&na 15
frekvencija 7

e |zmedu ulaza P1-P8 izabrati 3 za zadavanje koraka frekvencija.
e Ako su izabrani ulazi P6-P8, postaviti 122-124 na vrednosti 5-7 .

e Multikora€na frekvencija 0 se postavlja u Frq — mod frekvencije i 0.00 — Komanda
zadavanja frekvencije
e Multikoracne frekvencije 1-3 se postavljaju u St1-St3 u Drive grupi, dok se koraci
frekvencijja 4-7 postavljaju u 130-131 u I/O grupi.
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9.3. lzbor nac¢ina zadavanja komandi za rad motora

Zadavanje komandi preko Run i STOP/RST tastera (model 0)

Drive \drv \ Drive mod \0 0~3 1
grupa - grc - Fr F

Izbor smera
obrtanja motora

e Postaviti drv — Drive mod na 0

e Ubrzavanje pocinje nakon pritiska na Run taster ako je pode$enja frekvencija rada. Motor
pocinje da usporava do zaustavljanja nakon pritiska na STOP/RST taster.

e Postavljanje smera obrtanja je moguce u drC — Izbor smera obrtanja motora, kada se
komanda zadaje preko tastera.

drC Smer F | Direktni smer
obrtanja (Forward)

r Inverzni smer
(Reverse)




Zadavanje komandi preko FX,RX terminala (model 1)

Drive drv  Drive mod 1 0~3 1
grupa
1/0O grupa 117 Definisanje 0 0~29 0

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

118 Definisanje 1 0~29 1
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P2

e Postaviti drv — Drive mod na 1

e Postaviti 117 1118 na 0 i 1 kako bi se P1 i P2 koristili kao FX i RX terminali (pokretanje u
direktnom i inverznom smeru)

o FXje komanda za kretanje u direktnom smeru, a RX je komanda za kretanje u inverznom
smeru.

» Motor se stopira kada su FX/RX terminali uklju€eni/isklju¢eni (ON/OFF) u isto vreme
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Zadavanje komandi preko FX,RX terminala (model 2)

Drive drv  Drive mod 2 0~3 1
grupa
I/O grupa 117 Definisanje 0 0~29 0

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

118 Definisanje 1 0~29 1
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P2

Postaviti drv na 2.

Postaviti 117 i 118 na 0 i 1 kako bi se P1 i P2 koristili kao FX i RX terminali
FX: Motor se kre¢e u direktnom smeru kada je RX ulaz (P2) isklju¢en (OFF).
RX: Motor se kre¢e u inverznom smeru kada je RX ulaz (P2) uklju¢en (ON).

Zadavanje komandi putem RS485 komunikacije (model 3)

Drive drv | Drive mod 3 0~3 1
grupa
I/0 grupa |159 Izbor komunikacionog | - 0~1 0
protokola
160 Broj regulatora - 1~ 250
161 Baud rate - 0~4 3

e Postaviti drv na 2.
Postaviti 159, 160, 161 na ispravne vrednosti.
e Upravljanje regulatorom se vrsi putem RS485 komunikacije.
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Kontrolisanje smera obrtanja motora preko -10 ~ +10[V] V1 ulaza

Drive
grupa

frq

‘drv

Podesavanje
frekvencije

‘ Drive mod

2

0~7 0

0~3 1

Postaviti frq na 2.
Regulator radi prema tabeli dole bez obrira na podeSavanje Drive moda (drv).

Komanda za
obrtanje u

(FWD RUN
Command)

0~ FWD RUN
+10[V]

10 ~0[V] REV RUN

direktnom smeru

Komanda za
obrtanje u
inverznom smeru
(REV RUN
Command)

REV RUN

FWD RUN

Motor se kreée u direktnom smeru kada je ulazni napon V1-CM 0 ~ +10[V] i kada je

aktivna komanda za kretanje u direkthom smeru (FWD RUN).Kada je ovaj napon -10 ~ O[V]
dok je aktivna komanda za kretanje u direktnom smeru (FWD RUN), motor usporava do
zaustavljanja i kreCe se u inverznom smeru.

-10 ~ O[V], smer obrtanja se menja.

Ukoliko je ulazni napon V1-CM 0 ~ +10[V] i aktivha je komanda REV RUN, motor se kre¢e
u inverznom smeru i ako se primeni napon

Onemogucavanje kretanja u direktnom/inverznom smeru (FX/RX Run Disable)

Drive drC | Izbor smera rotacije - F,r F
grupa motora
Grupa F1 Kretanje u - 0~2 0
funkcija 1 direktnom/inverznom
smeru onemoguéeno
e Izabrati smer rotacije motora.
e 0: Omoguceno kretanje u direktnom i inverznom smeru.
e 1: Onemogucéeno kretanje u direkthom smeru.
e 2: Onemoguceno kretanje u inverznom smeru.




Izbor starta po uklju€enju napajanja (Power on Start select)

Drive drv Drive mod 1.2 0~3 1
grupa

Grupa H20 Kretanje u 1 0~1 0
funkcija 2 direktnom/inverznom
smeru onemoguceno

Postaviti H20 na 1

Kada se na regulato dovede AC napon napajanja uz drv postavljeno na 1 ili 2 (Upravljanje
kretanjem preko kontrolnih terminala), motor startuje sa ubrzavanjem.

e Ovaj parametar je neaktivan kada je drv postavljeno na 0 ( Upravljanje kretanjem preko

tastature) ili 3 (RS485 komunikacija).

PAZNJA

Mora se obratiti paznja na potencijalne hazarde kada motor kre¢e sa radom odmah nakon
uklju€enja AC ulaznog napona.

Ulazni napon

Frekvencija

— Komands [ [ [

pokretanja

H20 je 0 H20 je 1

Restart nakon resetovanja greSke/kvara

Drive drv  Drive mod 1.2 0~3 1
grupa

Grupa H21 Izbor restarta nakon 1 0~1 0
funkcija resetovanja

2 greske/kvara

Postaviti H21 na 1

e Motor kreCe sa ubrzavanjem ako je drv postavljeno na 1 ili 2 i ako je izabrani terminal
uklju¢en (ON) nakon &to je greSka/kvar resetovana.

e Ovaj parametar je neaktivan kada je drv postavljeno na 0 ( Upravljanje kretanjem preko
tastature) ili 3 (RS485 komunikacija).




/N

PAZNJA

Mora se obratiti paZnja na potencijalne hazarde kada motor krece sa radom odmah nakon
resetovanja kvara.

Frekvencija / /
[

Reset —

Komanda _

pokretanja (RUN)

H20 je 0 H21 je 1

9.4. PodeSavanje vremena ubrzanja/usporenja

Vreme ubrzanja/usporenja bazirano na max. frekvenciji

Drive ACC Vreme ubrzanja - 0~6000 5 Sec
grupa
Grupa dEC Vreme usporenja - 0 ~ 6000 10 Sec
funkcija 1
Grupa \ F21 \ Max frekvencija 40 ~ 400 50 Hz
funkcija 2 H70 | Referenca frekvencije 0 0~1 0
za ubrzanje/usporenje
H71 |Vremenska skala 0~2 1

ubrzanja/usporenja

o Postaviti odgovaraju¢e vreme ubrzanja/usporenja u ACC/dEC u Drive grupi

o Ako je H70 postavljeno na 0 (Max frekvencija), vreme ubrzanja usporenja je vreme
potrebno da se dostigne max frekvencija pocev od OHz.

e Zeljena vremenska jedinica Ubrzanja/usporenja se postavlja u H71.
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» Vreme ubrzanja/usporenja se postavlja u odnosu na F21 — Max frekvencija. Na primer, ako
je F21 postavljeno na 60Hz, vreme ubrzanja/usporenja na 5s, i frekvencija rada na 30Hz,

vreme dostizanja 30Hz ce biti 2.5 sec.

Max.
frekvencifa 60Hz
Frekvencda
rada 30H

Komanda za |

]

pokretanje

Vreeme ubrzangi

-t

Vreme uspotenja

-+

» Preciznije pode$avanje se moze posti¢i prema tabeli ispod.

» Kod Sinus M regulatora, maksimalno se mogu prikazati 5 cifara na displeju. Zbog toga, ako

je vremenska jedinica 0.01 sec, max vreme ubrzanja/usporenja ¢e biti 600,00 sec.

Kod Ime parametra Pode&avanje Opseg Opis
H71 Vremenska skala 0 0.01 ~ Jedinica
ubrzanja/usporenja 600.00 podesavanja: 0.01
sec
1 0.1 ~6000.0 Jedinica
podeSavanja: 0.1 sec
2 1~60000 Jedinica

Vreme ubrzanja/usporenja bazirano na frekvenciji rada

podesavanja: 1 sec

Grupa  Kod Ime parametra ‘Podesavanje | Opseg Inicijalno Jedinica
Drive ACC Vreme ubrzanja - 0~6000 5 Sec
grupa

‘ dEC ‘Vreme usporenja - 0 ~ 6000 10 Sec
Grupa H70 Referenca frekvencije 1 0~1 0
funkcija 2 za ubrzanje/usporenje

e Vreme ubrzanja/usporenja se postavlja u ACC/dEC.
e Ako je H70 postavljeno na 1 (Delta frekvencija), vreme ubrzanja/usporenja je vreme
potrebno da se dostigne Zeljena frekvencija po€evsi od trenutne frekvencije rada.
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» Kada su H70 i vreme ubrzanja postavljeni na 1 (Delta frekvencija) i 5 sec, respektivno.
» Grafik ispod u sekciji A pokazuje promenu radne frekvencije kada je zeljena frekvencija
postavljena na 10 Hz i potom promenjena na 30 Hz.

Pode$avanje vremena multi-ubrzanja/usporenja preko multifunkcionalnih terminala

Grupa  Kod | Ime parametra 'Podesavanje Opseg Inicijalno Jedinica
Drive \ACC \Vreme ubrzanja - 0 ~ 6000 5 Sec
grupa ‘ dEC ‘Vreme usporenja - 0 ~ 6000 10 Sec
I/O grupa 117 Definisanje 0 0~29 0

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1
118 Definisanje 1 1

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P12

119 Definisanje 8 2
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P6

120 Definisanje 9 3
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P7

121 Definisanje 10 4
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

‘ 134 ‘ Multivreme ubrzanja 1 - 0 ~ 6000 3 Sec

147 | Multi vreme usporenja | - 9
7

e Postaviti 119,120,121 na vrednosti 8,9,10 ako se Zeli postavljanje vremena multi
ubrzanja/usporenja preko P3-P5 terminala.

¢ Vreme multi ubrzanja/usporenja 0 se podeSava u ACC i d.EC.

¢ Vreme multi ubrzanja/usporenja 1-7 se podeSava u 134-147.
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» Accel-ubrzavanje; Decel — usporavanje.

PodeSavanje obrasca za ubrzanje/usporenje

Grupa  |[F2  Model za ubrzanje 0  Lineamo 0 Sec
funkcija 1 F3  Model za usporenje 1  S-kriva Sec
Grupa H70 Pocetak S-krive 0~ 0~1 40 %
funkcija 2 ubrzanja/usporenja 100
H18  Kraj S-krive 40 %
ubrzanja/usporenja

o Model za ubrzanje/usporenje se podesSava u F2 i F3.
e Linearno: Ovo je opsti obrazac za aplikacije sa konstantnim momentom.
e S kriva: Omogucava glatko ubrzavanje/usporavanje motora.

/N

PAZNJA

Ukoliko se koristi S-kriva, vreme ubrzanja/usporenja traje duze nego vreme postavljeno od
strane korisnika.

_Frekveneija

rada | Vreme ubrzanja Vreme usporenji

-+ -
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» HA17 postavlja odnos S-krive i linearne krive u prvoj polovini ubrzavanja/usporavanja do
referentne frekvencije. Za blazi pocetak ubrzavanja/usporavanja, povecéati H17.

» H18 postavlja odnos S-krive i linearne krive u drugoj polovini ubrzavanja/usporavanja do
referentne frekvencije. Za blaze i preciznije postizanje brzine i zaustavljanje, povecati H18.

» Ukoliko je referenca frekvencije za ubrzanje/usporenje postavljena na Max. frekvenciju a
Zeljena frekvencija je postavljena ispod max. frekvencije, izgled S-krive moZze biti izobli¢en.

> Vreme ubrzavanja za podeSavanje S-krive

=ACC + ACC x H17/2 + ACC x H18/2

> Vreme usporavanja za pode$avanje S krive

=dEC + dEC x H17/2 + dEC x H18/2
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Onemogucavanje ubrzanja/usporenja

I/O grupa 117 Definisanje - 0~29 0
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

- |- |
124 Definisanje 24 7

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

e |zabrati jedan od multi-funkcionalnih ulaznih tetrminala 1-8 za funkciju onemoguc¢avanja
ubrzanja/usporenja.
e Ako je izabran P8 ulazni signal, postaviti 124 na vrednost 24 za aktiviranje ove funkcije.

Frekvencija

!{oma.n;:la

NI E—
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9.5. VIF kontrola

® Linearni V/F model rada
Grupa  [Kod Imeparametra  Podeavanje Opseg Inicjaino | Jedinica
Grupa ‘ F22 ‘ Bazna frekvencija - 30 ~ 400 50.00 Hz
funkela 1 F23  startna frekvenciia - 0.1~10.0 050 Hz
'F30  V/F model 0 0
Grupa H40  Izbor nagina kontrole - 0~3 0
funkcija 2

e Bazna frekvencija: regulator daje na izlazu nominalni napon na ovoj frekvenciji. Uneti
frekvenciju motora sa kucista.
e Startna frekvencija: regulator pocinje da daje napon na izlazu od ove frekvencije.

Bazna frekvencija

B | Startna frekvencija
Frekvencija |-

Mapon

regulatora -
MNapon -

Komanda

pokretanja

® Kvadratni V/F model

Grupa F30 |V/F model
funkcija 1

o Postaviti F30 na 1.
¢ Ovaj model daje kvadratni odnos napon/frekvencija. Aplikacije primene su ventilatori,
pumpe...
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Korisnicki V/F model

4

Grupa \ F30 \V/F model \2 0~2 0
funkcija 1 £a4 | Korisnicka V/F ] 0 ~ 400 125 Hz
frekvencija 1
F38 | Korisnicki V/F napon |- 0~100 100 %

o Postaviti F30 na 2.
¢ Korisnik moze podesiti odnos napon/frekvencija prema V/F modelu za specijalne motore i

karakteristike opterecenja.

PAZNJA

U slu€aju upotrebe standardnih indukcionih motora, podeSavanje V/F vrednosti mnogo iznad
vrednosti linearnog V/F modela moze dovesti do nagomilavanja momenta ili pregrevanja
motora.

Kada je aktivan korisni¢ki V/F model, F28 (Podizanje momenta u direkthom smeru) i F29
(Podizanje momenta u inverznom smeru) su deaktivirani.

9-21




° Regulisanje izlaznog napona

funkcija 1 napona

Grupa F39 | Regulisanje izlaznog |-

¢ Ova funkcija sluzi za postavljanje izlaznog napona regulatora. Ovo je korisno kada se
koristi motor koji koristi nominalni napon nizi od ulaznog napona.

® Manuelno poveéavanje momenta (boost)
Grupa F27 | Izbor povecanja 0 0~1 0 %
funkcija 1 momenta

1
o
l§
-_—
[@)]
N

F28 |Povec¢anja momenta u %
direktnom smeru
obrtanja (FX

komanda)

F29 |Poveéanja momenta u
inverznom smeru
obrtanja (RX
komanda)

e Postaviti F27 na 0 (manuelno povecavanje momenta).

/AN

PAZNJA

Ukoliko je vrednost povecanja mnogo veca od potrebne, moze doc¢i do pregrevanja motora ili
greSaka u radu regilatora.
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Automatsko povecavanje momenta (boost)

‘ H42 ‘ Otpornost statora (Rs)

Grupa F27 | Izbor povecanja 1 0~1 %
funkcija 1 momenta
Grupa H34 | Struja motora bez - 0.1~20 A
funkcija 2 optereéenja
\ H41 \Auto podesavanje \o 0~1
- 0~14 OM

e Pre podeSavanja automatskog povecanja momenta, H34 i H42 treba da su ispravno

podesSeni.

Izabrati 1 u F27
Regulator automatski proracunava vrednost povecanja momenta koristeéi parametre

motora i daje na izlazu odgovarajuci napon.
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9.6. lzbor na€ina zaustavljanja

® Zaustavljanje usporavanjem

Grupa F4 Izbor nacina 0 0~3

funkcija 1 zaustavljanja

e Postaviti O u F4.

e Motor usporava do OHz i zaustavlja se u postavljenom vremenu.

Frekvencija
s | —
[ vrema usporenja

® DC kocenje

Izbor nagina 1 0~3 0
zaustavljanja

Grupa F4
funkcija 1

e Postaviti 1 u F4.
e Pogledati 10-1.
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o Kretanje po inerciji do zaustavljanja

Grupa F4  |Izbor nadina

funkcija 1 zaustavljanja

e Postaviti 2 u F4.

o Kada komanda za kretanje (RUN) iskljuéena (OFF), izlazna frekvencija i napon se
iskljuuju (OFF).

Freky, MNapon

Komandarada [
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9.7. Limitiranje frekvencija

o Limitiranje frekvencija sa startnom i max frekvencijom

Grupa  F21  Max frekvencija
funkcija 1 ‘F23

- 0~400 50 Hz
- 0.1~10 0.50 Hz

‘ Startna frekvencija

e Max frekvencija: Gornji prag frekvencije. Nijedna frekvencija se ne mozZe postaviti iznad
Max frekvencije sem F22 — bazna frekvencija.

o Startna frekvencija: Doniji prag frekvencije. Automatski je podeSena vrednost 0.00.

® Limitiranje frekvencije sa gornjim/donjim pragom (high/low)
Grupa F24 | Izbor gornjeg/donjeg | 1 0~1 0
funkcija 1 praga frekvencije
F25 | Gornji prag - 0~400 50.00 Hz
frekvencije
'F26  Donji prag frekvencije - 0 ~ 400 0.50 Hz

o Postaviti F24 na 1.
Frekvencija rada se moze postaviti unutar opsega koji je odreden sa F25 i F26.

» Kada se podeSavanje frekvencije vrsi preko analognog ulaza (strujnog ili naponskog),
regulator radi u opsegu frekvencija kao $to je prikazano na slici dole.
» Ovo podeSavanje je validno i kada se podeSavanje frekvencije vrsi preko tastature.
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Zabranjeni opsezi frekvencija

Grupa Kod ‘ Ime parametra ‘ PodeSavanje | Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa H10 | Izbor zabranjivanja 1 0~1 0
funkcija 2 frekvencija

Doniji prag - 0~400 50.00 Hz

H11
zabranjenog opsega 1

\H16 \Donji prag frekvencije - 0~ 400 0.50 Hz

e PostavitiH10 na 1.

e Frekvencija rada se ne moze postaviti na vrednosti unutar zabranjenog opsega frekvencija
odredenog sa H11-H16.

e Opsege zabranjenih frekvencija je moguce postaviti izmedu vrednosti F21 (Max
frekvencija) i F23 (Startna frekvencija).

» Kada treba izbeci rezonantne pojave, ovi parametri omogucéavaju da se izbegnu
rezonantne frekvencije. Mogu se podesiti 3 opsega zabranjenih frekvencija. Medutim, za
vreme ubrzavanja ili usporavanja, trenutna frekvencija rada prolazi kroz ove opsege.

» U slu€aju povecavanja frekvencije (analogno preko napona, struje, RS485 komunikacijom
ili digitalno preko tastature), ukoliko je postavljena frekvencija u zabranjenom opsegu,
frekvencija ce odrzava na donjem pragu zabranjenog opsega. Ukoliko je postavljena
vrednost izvan ovog opsega, povecanje frekvencije prati postavljeni nagib.

» U slu€aju smanjivanja frekvencije (analogno preko napona, struje, RS485 komunikacijom ili
digitalno preko tastature), ukoliko je postavljena frekvencija u zabranjenom opsegu,
frekvencija ce odrzava na gornjem pragu zabranjenog opsega. Ukoliko je postavljena
vrednost izvan ovog opsega, smanjnivanje frekvencije prati postavljeni nagib.
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10. POGLAVLJE - NAPREDNE FUNKCIJE

10.1. DC koéenje

® DC kocenije pri zaustavljanju

Grupa F4 Izbor nacina 1 0~2 0
funkcija 1 zaustavljanja
F8 Startna frekvencija DC | - 0.1~60 5 Hz
koc€enja
F9 Vreme ¢ekanja DC - 0~60 0.1 sec
koc€enja
\ F10 \Struja DC koéenja - 0~ 200 50 %
\ F11 \Vreme DC kodenja - 0~60 1 sec

o Postaviti F4 na 1.
F8: Frekvencija pri kojoj se aktivira DC koCenje

o F9: Izlaz regulatora ¢e Cekati tokom ovog vremena nakon dostizanja startne frekvencije pre

nego $to primeni struju ko¢enja definisanu sa F10.
F10: Postaviti vrednost u procentima H33- nominalna struja motora.
e F11: Vreme tokom koga &e se primenjivati struja kocenja.

IPAZNJA

Ukoliko se struja ko€enja primenjuje dugo, moze doc¢i do pregrevanja motora.

» Postavljanje F10 ili F11 na 0 ¢e onemoguciti DC kocenje.

» F9 (Vreme Cekanja DC kocenja): Kada je inercija optereéenja velika ili je F8 (Startna
frekvencija DC kocenja) prevelika, moze doci do prevelikog povecavanja struje. Ovo se

moze spreciti povecavanjem vrednosti F9.




» U slu€aju DC kocenja pri velikim opterecenjima i frekvenciji, promeniti pojacanje kontrolera

DC koc&enja prema vrednostima definisanim sa H37.

H37 Inercija opterecenja \O 10 puta manja od inercije motora
\ 1 10 puta veéa od inercije motora
2 Vise od 10 puta ve¢a u odnosu na
inerciju motora

DC koc€enije pri startovanju

Grupa  Kod Ime parametra 'Pode3avanje Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa F12 Struja DC koCenja - 0~200 50 %
funkcija pri startu
1 F13 Vreme DC kocCenja - 0~60 0 sec

pri startu

A F12: Postavlja se u procentima H33 — Nominalna struja motora.

A F13: Motor ubrzava nakon $to se DC struja postavljena u F12 primenjuje tokremena.

/AN

PAZNJA

Ukoliko se primenjuje prekomeran DC napon koc€enja ili je vreme koc¢enja predugacko, moze

doci do pregrevanja motora.

» Postavljanje F12 i F13 na 0 ¢e onemoguciti DC ko€enije pri startu
» t=kada se primenjuje DC koCenje na startu, izlazna frekvencija se poveéava nakon
dodatnog t vremena, ili tanije kada izlazni napon regulatora dostigne vrednost napona Kkoji

je stvoren pri DC koceniju.

10-2



DC kocenje preko spoljnog ulaznog signala (zadrzavanje DC kocnice, DC brake hold)

Grupa F12 | Struja DC kocenja pri - 0~ 200 50 %
funkcija 1 startu
1/0 grupa 119 Izbor funkcije za multi- | 11 0~29 2

funkcionalni ulazni

terminal P3

e F12: Postavlja se u procentima H33 — nominalna struja motora.
e lzabrati jedan od P1-P8 ulaza za ostvarivanje komande DC koc€enja pri zaustavljanju.
e Ukoliko je izabran ulaz P3, postaviti 119 na vrednost 11

/N

IPAZNJA

Ukoliko se primenjuje prekomerna DC struja ko€enja ili je vreme ko¢enja predugacko, moze

doci do pregrevanja motora.
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10.2. Jog operacija

Grupa F20 | Jog frekvencija - 0~400 10 Hz
funkcija 1
I/O grupa | 121 Definisanje 4 0~29 4

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P5

Postaviti Zeljenu Jog frekvenciju u F20

Izabrati jedan od P1-P8 ulaza za ostvarivanje ove funkcije

Ako je P5 izabran za Jog operaciju, postaviti 121 na 4.

Jog frekvencija se moze postaviti uopsegu koji je odreden sa F21-max frekvencija i F23 —
Startna frekvencija.

» Ukoliko se komanda za Jog operaciju (zadavanje Jog frekvencije) izda u toku multi-
koracne, Up-Down ili 3-wire operacije, ta operacija se izvrSava na Jog frekvenciji.
» Slika iznad je primer kada su multifunkcionalni ulazi u NPN modu.
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JOG operacija koja i pokrec¢e motor u direktnom/inverznom smeru.

Grupa F20 | Jog frekvencija - 0~400 10 Hz
funkcija 1
1/0 grupa |123 Definisanje 26 0~29 6

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P7

124 Definisanje 27 0~29 7
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

Postaviti Zeljenu Jog frekvenciju u F20
e |zabrati jedan od ulaza P7 ili P8 za ovu funkciju.
Ukoliko je P7 izabran za Jog operaciju, postaviti 123 na 26.

» Slika ispod je primer kada je referentna frekvencija 30 Hz, a Jog frekvencija 10 Hz.
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10.3. UP-DOWN

Definisanje ulaza i pamcenje frekvencije u UP-DOWN modu

Drive Frg | Nacin podeSavanja 8 0~8 0
grupa frekvencije
I/O grupa 117 Definisanje 0 0~29 0

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

122 Definisanje 25 5
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P6

123 Definisanje 15 6
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P7

124 Definisanje 16 7
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

Grupa F63 |lzbor Cuvanja - 0~1 0
funkcija 1 frekvencije u UP-
DOWN modu

F64 | Memorisana - 0.00
frekvencija u UP-
DOWN modu

o Postaviti 8 u Frq u Drive grupi.

e lzabrati 2 od 8 ulaznih multifunkcionalnih terminala P1-P8 kao signale za UP-DOWN
podedavanije frekvencije.

e Ukoliko su izabrani P7 i P8 kao UP-DOWN ulazi,postaviti 15 (komanda povec¢avanja
frekvencije) i 16 (komanda smanjivanja frekvencije) u 123 i 124 u 1/O grupi.

o Ako je izabran P6 ulaz za postavljanje memorisane frekvencije na inicijalnu vrednost (0
Hz), postaviti 25 u 122 u Drive grupi.

e Funkcija €uvanja u UP-DOWN modu: ako je F63 (Cuvanje frekvencije u UP-DOWN modu)
postavljeno na 1, frekvencija pre nego Sto regulator poc€inje zaustavljanje ili usporavanje se

Cuva u F64.
>

F63 Izbor Euvanja 0 Nema Cuvanja frekvencije
frekvencije u UP-
DOWN modu

1 Postavi uvanje frekvencije

F64 Memorisana Memorisana frekvencija u UP-DOWN modu
frekvencija u UP-
DOWN modu

» Ukoliko se signal za postavljanje memorisane frekvencije na inicijalnu vrednost poSalje dok
su ulazi za UP ili DOWN aktivni, ovaj signal se ignoriSe.
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Izbor UP-DOWN moda

Drive
grupa

funkcija 1

I/0 grupa

Frq

117

Nacin podeSavanja
frekvencije
Definisanje
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

Grupa

123

124

F65

Definisanje
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P7

Definisanje
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

Izbor UP-DOWN
moda

15 6

16 7

F66

UP-DOWN korak
frekvencije

- 0~400 0.00 Hz

o Postaviti 8 u Frq u Drive grupi.
e lzabrati 2 od 8 ulaznih multifunkcionalnih terminala P1-P8 kao signale za UP-DOWN
pode$avanje frekvencije.

F65

\ F66

Izbor UP-DOWN
moda

Korak frekvencije

0 Frekvencija se menja normalno, prema
Max/Min frekvencijama

1 Frekvencija ce povecava u koraku
definisanom sa F66 kada dode ivica
odgovarajuéeg ulaznog signala

2 Kombinovanje 12

\ U ovom iznosu se povecava frekvencija

» Kada je F65 0: Ako se pritisne UP, frekvencija se povecava dok god je aktivan ovaj signal
(najviSe do Max frekvencije, a ako postoji neki limit onda najviSe do njega). Ako se pritisne
DOWN, frekvencija se smanjuje dok god je aktivan ovaj signal ( najvise do Min frekvencije,
a ako postoji neki limit onda najviSe do njega), bez obzira na nadin zaustavljanja.
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» Ako je F65 1: Frekvencija se povecava u koraku definisanim sa F66 kada se detektuje
uzlazna ivica UP signala (naravno kada je definisan UP-DOWN mod).Na silaznu ivicu UP
signala se Cuva frekvencija. Frekvencija se smanjuje u koraku definisanim sa F66 kada se
detektuje uzlazna ivica DOWN signala (naravno kada je definisan UP-DOWN mod).Na
silaznu ivicu DOWN signala se Cuva frekvencija. Ukoliko su definisani UP i DOWN ulazi,
kada se zada STOP komanda, ¢uva se prethodna vrednost frekvencije zapamcene na
silaznu ivicu. Ukoliko ovi ulazi nisu definisani, ne Suva se frekvencija. Vreme
ubrzanja/usporenja je isto kao i kada je F65 0.

FX iliRX

Up-pore

Down-dol —~

Brisanje
{Up/Din}

Izlazna —

frekv,

M emorisana

frekvencija

» Kada je F65 2: Frekvencija se povec¢ava u koraku definisanim sa F66 kada se detektuje
uzlazna ivica UP signala, i ukoliko je ovaj signal aktivan vise od 3 sekunde, nacin rada je
isti kao u modu 0 (F65 je 0). Frekvencija se smanjuje u koraku definisanim sa F66 kada se
detektuje uzlazna ivica DOWN signala, i ukoliko je ovaj signal aktivan vise od 3 sekunde,
nacin rada je isti kao u modu 0 (F65 je 0). Vreme ubrzanja/usporenja je isto kao i kada je
F65 0.
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FX ili B2

Gore (Uj

Daole {Down) B 3 sec =
Brisanje
(Up/Dn)

Izlazna A

frekvencija

M emorisana
frekvencija

PAZNJA

Ukoliko se UP ili DOWN pritisne ponovo pre nego &to se frekvencija poveéala za 1 korak,
ovaj pritisak se ignorise.
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10.4. 3 Wire (wire-zica) operacija

I/O grupa |17 Definisanje 0 0~29 0
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

= I |
124 Definisanje 17 7

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

e |zabrati jedan od ulaza P1-P8 za funkciju 3-Wire.
o Ako je P8 izabran za stop, postaviti 124 na 17.

» Ulazni signal se le€uje

» Regulator napaja motor kada je Start taster uklju¢en (ON). Regulator zaustavlja motor kada
je Stop taster isklju¢en (OFF).

» Trajanje FX/RX impulsa mora biti minimum 50 ms.
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10.5. DWELL operacija

Grupa

funkcija 2

‘ H8 ‘ Dwell vreme

H7  Dwell frekvencija

- 0.1 ~400 5 Hz

- 0~10 0.0 sec

e Motor ubrzava nakon $to se dwell operacija izvr§ava tokom dwell vremena na dwell
frekvenciji.
¢ Ovo se uglavnom koristi pri otpustanju mehanickih ko¢nica na liftovima i kranovima.

» Dwell frekvencija: Ova funkcija se koristi za generisanje izlaznog momenta u namenjenom
smeru. Ovo se koristi u aplikacijama gde je potrebno generisati dovoljni moment pre

pustanja mehanicke kocCnice.

» Dwell frekvencija bi trebalo biti ve¢a od nominalne frekvencije klizanja. Nominalna
frekvencija klizanja se raCuna prema formuli ispod:

fs =fr — (rpm x P /120)

gde su:

fs = nominalna frekvencija klizanja

fr = nominalna frekvencija

rpm = broj obrtaja u minuti motora (nominalni, podatak sa kuciSta motora)
P = broj polova motora

Primer:
fr=60Hz

RPM=1740 rpm

broj polova motora=4

fs = 60 — (1740 x 4 /120) = 2Hz

—_/

Dwell
frekv. —
Starl freky, J_,-"f—fﬂ
: -
Frekvencijo ‘ Dwell vieme
Komands | [
pokietanja

10-11




10.6. Kompenzacija klizanja

Grupa H30 | Tip motora - 02~75 05/07/11
funkcija 2
‘H31 ‘Broj polova motora - 2~12 4
H32 |Nominalna frekvencija | - 0~10 2.33 Hz
klizanja
H33 |Nominalna struja - 0.5~50 26.3 A
motora
H34 | Struja motora bez - 0.1~20 11 A
optereéenja
'H36  Efikasnost motora - 50 ~ 100 87 %
H37 |Inercija optere¢enjau |- 0~2 0
odnosu na motor
'H340 Izbor moda kontrole 1 0~3

e Postaviti H40 na 1 — Kompenzacija klizanja
Ova funkcija omoguéava da se motor kre¢e konstantnom brzinom primenjujudi
kompenzaciju klizanja.

» H30: Postaviti tip motora

H30 Izbor tipa motora 0. 0.2kw
2
5. 5.5kW
5
7. 7,5kW
5

» H31: Uneti broj polova motora koji piSe na kuciStu motora.
» H32: Uneti frekvenciju klizanja prema podacima sa kucista i donje formule:

fs = fr— (rpm x P /120)

gde su:
fs = nominalna frekvencija klizanja
fr = nominalna frekvencija
rpm = broj obrtaja u minuti motora (nominalni, podatak sa kucista motora)
P = broj polova motora

Primer:
fr=60Hz
RPM=1740 rpm
broj polova motora=4

fs = 60 — (1740 x 4 /120) = 2Hz
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H33: Uneti nominalnu struju motora sa kucista

H34: Uneti izmerenu struju kada se motor kre¢e na nominalnoj frekvenciji bez opterecenja.
Uneti 50% od vrednosti nominalne struje kada je teSko izmeriti struju motora bez
opterecenja.

H36: Uneti efikasnost motora sa kucista

H37: Uneti inerciju optere¢enja u odnosu na inerciju motora, prema tabeli ispod

H37 Inercija opterecenja 0 Manje od 10 vrednosti inercije
motora
‘ 1 Oko 10 inercija motora
‘2 Vige od 10 inercija motora

Kako opterecenje postaje vecle, razlika izmedu broja obrtaja u minuti i sinhrone brzine je
vece (videti sliku ispod). Ova funkcija omogucéava kompenzovanje brzina.

Broj obrtaja v minuti

(REM) Sinhrona

o S R it

— .ﬁ Kompenzacija
i J klizana
RPM motora

Oiplerecen)e
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10.7. PID kontrola

Grupa Kod ‘ Ime parametra PodeSavanje |Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa H49  Izbor PID kontrole 1 0~1 0 -
funkcija 2
H50 | Izbor PID povratne - 0~1 0 -
sprege
H51 | Proporcionalno - 0~999.9 300 %
pojacanje PID
kontrole
H52 | Vreme integracije PID |- 0.1~32 1 sec
kontrole
H53 | Vreme derivacije PID |- 0.1~20 11 A
kontrole
H54 | Izbor moda PID - 0~1 87 %
kontrole
H55 | Gornji prag izlazne - 0.1 ~400 60.0 Hz
frekvencije PID
kontrole
H56 | Donji prag izlazne - 0.1 ~400 0.50 Hz
frekvencije PID
kontrole
‘H57 MﬂmrMDrdmmme - 0~4 0 Hz
'H59  Inverzni PID - 0~1 0 -
H61 | Sleep vreme - 0.0 ~2000.0 60.0 -
kasnjenja
\ H62 \ Sleep frekvencija - 0.0 ~ 400 0 Hz
\ H63 \Wake-up nivo - 0.0 ~100 35 %
I/0O grupa 117 ~ Definisanje 21 0~29 - -
124 multifunkcionalnih
ulaznih terminala P1-
P8
Drive rEF | PID referenca - 0 ~400/0 ~ 0.00/0.0 Hz/%
grupa 100
Fbk |PID povratna sprega |- 0~ 400/0 ~ 0.00/0.0 Hz/%
100

U cilju kontrolisanja protoka vode, pritiska i temperature, izvrsiti PID kontrolu izlazne

frekvencije regulatora.

e Postaviti H49 u grupi funkcija 2 na 1. Potom se na displeju prikazuju REF (referenca) i FBK
(povratna sprega). U REF parametru podesiti vrednost PID reference,a realna vrednost PID
povratne sprege se moze prikazivati u FBK parametru.

¢ PID kontrola moze biti normalna i procesna (Normal PID i Process PID).
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H50: Izabrati vrstu PID povratne sprege.

'H50 Izbor PID povratne 0 | ulaz (0 ~ 20 [mA])
| sprege 1 V1ulaz (0~ 10[V])

H51: proporcionalni ¢lan (P), mnozi razliku izmedu reference (vrednost koja treba da
reguliSe izlaznu fiziCku veli€inu) i povratne sprege (vrednost fiziCke veli€ine na izlazu koja je
pretvorena u neku od elektri¢nih veli€ina). Ova razlika se naziva greSka i mnozi se sa
konstantom H51. Kada se H51 povecava, izlazni signal se takode povecava (regulator
H52: Integralno vreme svodi vrednost greSke na 0, izjednaCavajuéi vrednost reference i
povratne sprege. Vreme integracije postavlja vreme potrebno da se popravi akumulirana
greSka. Smanjivanjem H52 korekcija ¢e biti brza, ali to takode moZze dovesti do
nestabilnosti.

H53: Vreme diferenciranja se raCuna mnozenjem razlike izmedu trenutne vrednosti
povratne sprege i prethodne vrednosti. Funkcija diferenciranja ima uticaj samo na varijacije
greske (ukoliko je greska konstantna, funkcija nista ne radi). Gre$ka se kod Sinus M
regulatora detektuje u jedinici od 0.01 sec.

117 ~ 124: Kako bi se promenio PID u normalni mod, podesiti jedan od P1-P8 ulaza na 21 i
ukljuciti (ON) taj ulaz.

rPM: Pretvara povratnu spregu definisanu sa H50 u frekvenciju motora i prikazuje na
displeju.

rEF: Postavljenje vrednosti PID reference.

Fbk: Pretvara vrednost povratne sprege u frekvenciju motora.
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10.7.1. PID referenca

H49 Izbor PID kontrole 0 ~1  Da li se koristi ili ne PID 0 X
kontrola

-Za kori
S¢enje PID kontrole, H49 treba postaviti na 1.
-Potom se pojavljuju REF i FBK.

H57 Izbor izvora PID 0~4 Izbor izvora PID reference. 0 X
reference Referenca ima oznaku rEF u

Drive grupi.

0 PodeSavanje
tastaturom 1

1 PodeSavanje
tastaturom 2

2 V1 terminal 2: 0 ~
10 [V]

3 Terminal I: 0 ~ 20
[mA]

4 RS485 komunikacija

-Za PID referencu takode mozZe da se koristi jedna od multikoraénih frekvencija 1-3 i 4-7.

Frq Nacin 0~7 0 Digital PodeSavanje 0 X
podeSavanja no tastaturom 1
frekvencije 1 PodeSavanje

tastaturomrPM 2
2 Analo V11:-10~+10
gno [V]

3 V12:0~+10[V]
4 Terminal I: 0 ~ 20
[mA]

5 Terminal V1
podeSavanje 1 +
Terminal |

6 Terminal V1
podeSavanje 2 +
Terminal |

7 Komu RS485

n.
8 Digital volume
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-lzvor PID reference se bira u H57 kodu u grupi funkcija 2

-vrednost PID reference moze se podesiti i videti u rEF u Drive grupi.

-PID referenca je u osnovi u jedinici Hz (koji nije fiziCka veli¢ina). Interna PID referenca se racuna u
procentima Max frekvencije (F21).

LED Ime parametra Opseg Opis Inicijalno PodeSavanje
displej za vreme rada
rEF PID referenca - PodeSavanje PID reference - -
189 Minimalna 0.0 ~ Skalirajuci faktor minimuma 0.0 @)

vrednost povratne 100.0 |povratne sprege

sprege
190 Maksimalna 0.0 ~  Skalirajuci faktor 100.0 0]

vrednost povratne 100.0 'maksimuma povratne

sprege sprege

-REF kod u Drive grupi sluzi za prikazivanje na displeju vrednosti reference kao stvarne fiziCke
veli¢ine ili u procentima Max frekvencije.

Stvarna fizi¢ka referenca=(190(Max. Vrednost) — 189(Min
vrednost))/PlDreferenca(Hz) + 189 (Min. Vrednost)

- Ukoliko se Zeli prikazivenje reference u %, postaviti 189 i 190 na 0.0 i 100.0 (inicijalno fabricki).
Ako su podeSene vrednosti F21 i PID referenca  50Hz i 20Hz respektivno, onda ¢e PID
referenca biti: (100.0-0.0)/50x20=40.

-Na primer,moZe se na displeju prikazivati fizicka vrednost pritiska u jedinici Bar. Ako senzor
pritiska ima minimalni izlaz napona OV pri pritisku 1Bar i maksimalni izlaz napona 10V pri pritisku
20 Bar, 189 190 treba da se podese na vrednosti 1.0 i 20.0.

-Ako su max. frekvencija i PID referenca 50Hz i 20Hz, onda ¢e PID referenca u jedinici Bar biti:
(20.0-1.0)/50 x2 0.0 + 1.0=8.6
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10.7.2. PID povratna sprega

-lzvor PID reference se bira u H50. PID povratna sprega je neka od fizi¢kih veli¢ina kao $to je
pritisak, tako da je izvor za PID povratnu spregu neki od analognih ulaza.

16 Vremenska 0~ Pode$avanje odziva NV 10 0]
konstanta filtera 9999 |ulaza (0 ~ +10V)
za V1 ulaz

17 Min. Napon V1 0 ~ 10 Postavljanje minimalnog 0 0]
ulaza [V] pozitivnog napona V1

ulaza.

18 Frekvencija koja 0~ Postavljanje minimalne 0 0]

odgovara |7 400 izlazne frekvencije

[HZ] regulatora pri minimalnom
pozitivnom naponu na I7.

19 Max. Napon V1 0 ~ 10 Postavljanje maksimalnog 10 0]
ulaza [V] pozitivnog napona V1
ulaza.
110 Frekvencija koja 0~ Postavljanje maksimalne 50.00 0]
odgovara 19 400 izlazne frekvencije

[HZz] regulatora pri maksimalnom
pozitivnom naponu na I7.

11 Vremenska 0~ Pode8avanje vremenske 10 O
konstanta filtera 9999  konstante ulaznig filtra za |
za |l ulaz ulaz.
12 Min. Struja | ulaza |0 ~20 Postavljanje minimalne 4 O
[mA] | struje | ulaza
113 Frekvencija koja 0~ Postavlja minimalnu izlaznu 0 0]
odgovara 112 400 frekvenciju regulatora pri
[HZ] minimalnoj struji | ulaza.
114 Max. Struja | 0 ~ 20 Postavljanje maksimalne 20 0]
ulaza [mA] struje | ulaza.
115 Frekvencija koja 0~ Postavljanje maksimalne 50.00 O
odgovara 114 400 izlazne frekvencije
[HZ] regulatora pri maksimalnoj
struji lulaza.
H50 Izbor PID 0~1 0 Ulaznilterminal (0~20 0 X
povratne sprege mA)

1 Ulazni V terminal (0 ~
10 V)
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-Samo za prikazivanje na displeju postoji dodatni kod u Drive grupi. Ovaj kod prikazuje vrednost
povratne sprege u realnim fiziCkim vrednostima  kada se pritisne taster ENT (enter). Povratna
sprega se raCuna prema sledeéim koracima:

1) (17,112) i (19,114) pretstavljaju minimalne i maksimalne analogne vrednosti, koje su obi¢no
odredene senzorom. Ako je signal povratne sprege nizi od donjeg praga, vrednost povratne
sprege je je limitirana na donji prag. Na primer, minimalni napon je 2V i realna povratna
sprega je 1.8V. U ovom sluéaju, vrednost interne povratne sprege je 2V.

2) (18,113)i (110,I115) pretstavljaju minimalne i maksimalne frekvencije pri minimalnim i
maksimalnim vrednostima analognih ulaza.

Na primer, |7 iznosi 2V, 18 je 10Hz, 19 je 8V, 110 je 40Hz, a max. frekvencija je 50Hz.Pod ovim
uslovima, interni minimum u % je 10/50 x 100=20% kada je ulaz manji od 2V. Interni maksimum u
% je 40/50 x 100=80% kada je ulaz veci od 8V.

3) Samo za prikazivanje na displeju, Sinus M poseduje jedan ili viSe skalirajucih faktora. 189

se koristi kao skalirajuci faktor za minimum, a 190 za maksimum. Kao u razmatranju gore,
189 je 1.0 a 190 je 20.0. Kada je vrednost ulaza manja od 2V FBK kod prikazuje 1.0 na
displeju, a kada je vrednost ulaza veéa od 8V prikazuje 20.0. Prikazivane vrednosti se
odreduju prema jednacinama dole:

Kada je povratna sprega od V1:

I70— 18 190— 189
FBK display= (—————— [ (1 tVolr —I7)+ I8 (——————)+ I89
isplay= (g7 Unput Voltage = 17)+ 18) (e 200
Kada je povratna sprega od I:
I75— 17113 190— 189
FBK display= (—————— [ (1 tC t— 112+ 113 (———)+ I89
mBpiay (114— 112 npu urren ) ) (Z\daxFreq)

Na primer, |7 je 2V, 18 je 10Hz, 19 je 8V, 110 je 40Hz, 189 je 1.0, 190 je 20.0, F21 max frekvencija je
50Hz. U ovom slucaju, kada je realna povratna sprega 5V, FBK kod prikazuje 10.5.

-Ako se 189 podesi na 0.0, a 190 na 100.0, prikazivanje je u % (maksimalne frekvencije).
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10.7.3.

H55

H56

Gornji prag izlazne
frekvencije sa PID
kontrolom

Doniji prag izlazne
frekvencije sa PID
kontrolom

PID limit

0.1 ~  Parametar ograni¢ava gornju | 50
400 vrednost izlazne frekvencije sa

[Hz] PID kontrolom.

01~ Parametar ograni¢ava donju 0.5
400 vrednost izlazne frekvencije sa

[HZz] PID kontrolom.

-Osim za vreme ubrzavanja od OHz do donjeg limita, izlazna frekvencija je u izmedu donjeg i

gornjeg praga.

10.7.4.

H59

Inverzni PID

Inverzni PID

0 Normalni PID

Inverzni PID

-Normalno,izlaz senzora je veliki kada je realna fizicka veliina velika. Ponekad je izlaz senzora
invertovan, ili sistem trazi veéi izlaz kada se signal smanjuje. U ovom slu€aju, koristi se inverzni

PID.

-Kada je H59 kod postavljeno na 0, PID izlaz se pove¢ava kada se povecava PID referenca. Kada
je H59 kod postavljen na 1, PID izlaz se smanjuje kada se povecéava PID referenca.

-Ova funkcionalnost ima uticaj na Sleep i Wake up operaciju (ispod).
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10.7.5.

- budenje)

H61 Sleep vreme
kasnjenja

H62 Sleep frekvencija

H63 Wake up nivo

Sleep i Wake up funkcionalnost (Sleep — spavanje; Wake up

0 ~ 999 | Vreme kasnjenja u sleep modu 60 sec
[sec]
0 ~ 400 | Frekvencija u Sleep modu 0.0 Hz
[Hz]
0~50 Wake up nivo 2.00%

[%]

-U slu€aju da PID izlazna frekvencija ima vrednost nizu od Sleep frekvencije tokom vremena veceg
od Sleep vremena kasnjenja, regulator prelazi u Sleep mod na isti nacin kao i u Stop stanje. Da bi
se vratilo u normalno stanje potrebno je ispuniti Wake up uslov ili restart nakon stopiranja.

-Ako se ne Zeli koristiti Sleep mod, Sleep frekvencija se treba postaviti iznad donjeg praga PID

frekvencije ili treba podesiti Sleep vreme kasnjenja na 0.0sec.

-Uslu€aju da vrednost povratne sprege padne ispod specificirane vrednosti (PID referenca-Wake
up nivo), regulator se automatski restartuje. Na primer, ako je PID referenca = 50%, Wake up
nivo=5%, onda se regulator restartuje automatski. Wake up se koristi samo uz Sleep mod.
-Kada je regulator u sleep modu, Sinus M se nikada ne pokre¢e automatski preko Wake up
funkcije nakon STOP komande. U ovom slu€aju Sinus M se pokrec¢e nakon komande za

pokretanje (RUN).
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10.7.6.

117 Multifunkcionalni
ulazni terminal P1
118 Multifunkcionalni
ulazni terminal P2
119 Multifunkcionalni
ulazni terminal P3
120 Multifunkcionalni
ulazni terminal P4
121 Multifunkcionalni
ulazni terminal P5
122 Multifunkcionalni
ulazni terminal P6
123 Multifunkcionalni
ulazni terminal P7
124 Multifunkcionalni

ulazni terminal P8

0~29

Otvorena petlja 1 (dodatno)

0 Komanda za kretanje u
direktnom smeru

1 Komanda za kretanje u
inverznom smeru

2 Stop u hitnom slucaju

3 Resetovanje kada se desi kvar
(RST)

4 Operacija za Jog komandu

5 Multi-kora€na frekvencija -
Nisko

6 Multi-koraéna frekvencija -
Srednje

7 Multi-koraéna frekvencija -
Visoko

8 Multi-ubrzanje/usporenje -
Nisko

9 Multi-ubrzanje/usporenje -
Srednje

10 | Multi-ubrzanje/usporenije -
Visoko

11 DC kocenje za vreme hold

12 | Selektovanje drugog motora

13 | -Rezervisano-

14 | -Rezervisano-

15 'Up- Komanda povecavanja
Dow frekvencije (Up)

16 " Komanda smanjivanja

frekvencije (Down)

17 | 3-wire operacija

18  Eksterni put: A kontakt (EtA)

19 | Eksterni put: B kontakt (EtB)

20 |Funkcija samo-
dijagnostikovanja

21 |Promena sa PID na normalno
operisanje

22 |lzbor 2. izvora

23 | Analog hold
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24  Ubrzanje/usporenje hold
25 Up/down save Freq.
initializytion
26 JOG-FX
27 JOG-RX
28 | Otvorena petlja 1
29 Fire mod
10.7.7. Otvorena petlja 1 (izvor signala)

-Multifunkcionalni ulazni terminal koji je definisan za funkciju otvorene petlje 1 (28) se aktivira za
vreme kretanja (RUN), i Sinus M radi sa frekvencijom definisanom u FRQ3 V/F kontrole bez obzira
na frekvenciju u H40.

-U slu€aju da vrednost postavljena u H40 ve¢ pripada V/F kontroli, samo bi trebalo promeniti
metod podesavanja frekvencije..
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10.7.8. Frekvencija pri kojoj dolazi do promene ubrzanja/usporenja

H69 Frekvencija pri 0~ PodeSavanje Frekvencija pri 0 Hz X
kojoj dolazi do 400 kojoj dolazi do promene
promene [HZ] ubrzanja/usporenja
ubrzanja/usporenj
a
134 Vreme multi- 0~ - 3
ubrzanja 1 6000 O
135 Vreme multi- [sec] 3
usporenja 1
ACC Vreme ubrzanja 0~ Za vreme operacije multi- 5 @)
dEC Vreme usporenja 6000 ubrzanja/usporenja, ovaj 10 0

[sec] parametar ima ulogu
vremena ubrzanja/usporenja
0.

-Sinus M menja brzinu na osnovu vrednosti prvih vremena ubrzanja/usporenja (134 i 135). Ukoliko
su vremena ubrzanja /usporenja veéa od ovih vrednosti, brzina se menja prema njima.

-Ukoliko je barem jedan od multifunkcionalnih digitalnih ulaza XCEL,M,H postavljen, onda je ova
funkcija nevazeca.

\ Izvor Tastatura Mod kontrole VIF

Referentna 50Hz H69 25Hz

vrednost

'Vreme ubrzanja 10.0 sec 134 20.0 sec

\Vreme usporenja  20.0 sec 135 40.0 sec
Tek Rall: 25{5:5 Sample 1 = 00.00 voc

Yo' Chi 2 4BOmMV
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10.8. Auto-podeSavanje

Grupa Kod ‘ Ime parametra ‘ PodeSavanje |Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa H41 | Auto pode$avanje 1 0~1 0 -
funkcija 2
“MZ‘Ommmmmmmm - 0~14 - Om
Induktivnost curenja - 0 ~300.00 - mH

H44

Lsigma

e Postaviti H41 na 1, i regulator meri parametre motora.
e Izmereni parametri motora se koriste u Auto povecanju momenta i Bezsenzorskoj

vektorskoj kontroli.

PAZNJA

Auto pode8avanje treba vrSiti nakon zaustavljanja motora.

» H41: Kada je H41 postavljeno na 1 i pritisnut taster ENT (enter), auto podeSavanje je
aktivirano i , TUn" se pojavljuje na displeju. Kada se zavrsi, ,H41“ se prikazuje na displeju.

> H42,H44: Vrednosti detektovane otpornosti statora i induktivnosti curenja se prikazuju na
displeju. Kada se preskoci Auto podeSavanie ili se uradi H93 (Inicijalizacija parametara),
default vrednost koja odgovara tipu motora se prikazuje.

> Pritisnuti STOP/RST taster ili aktivirati EST terminal kako bi se zaustavilo Auto
podeSavanje.

» Ukoliko je prekinuto Auto podeSavanje, default vrednost ¢e se postaviti. Ukoliko je H42
korektno izmereno a H44 prekinuto, H42 ¢e se saluvati, a postavice se default vrednost
H44.

» Pogledati naredne strane za default vrednosti parametara motora.

VAN

PAZNJA

Ne unositi neispravne vrednosti za otpornost statora i induktivnost curenja. Funkcije Auto
povecanja momenta i Bezsenzorske vektorske kontrole se mogu pogorsati.
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10.9. Bezsenzorska vektorska kontrola

Grupa Kod ‘ Ime parametra ‘ PodeSavanje |Opseg Inicijalno Jedinica
'H40  Izbor moda kontrole 3 0~3 0 -
Grupa ‘ H30 ‘ Izbor tipa motora - 02~75 - kW
funkcija 2
H32 |Nominalna frekvencija - 0~10 - Hz
klizanja
H33 | Nominalna struja - 0.5~50 - A
motora
H34 | Struja motora bez - 0.1~20 - A
optereéenja
‘ H42 ‘Otpornost statora - 0~14 - Om
H44 | Induktivnost curenja |- 0~ 300.00 - mH
Lsigma
Grupa F14 |Vreme energizacije - 0.0~60.0 01/01/00 sec
funkcija 1 motora

e Ako je H40 postavljeno na 3, bezsenzorska vektorska kontrola ¢e postati aktivna.

/N

PAZNJA

Parametri motora bi trebalo da se izmere kako bi se postigle maksimalne perfomanse.
Preporudljivo je uraditi Auto podeSavanje pre biranja bezsenzorske vektorske kontrole.

» Uneti ispravno parametreH30,H32,H33. Za H34: nakon uklanjanja opterecéenja, postaviti
H40 (izbor moda kontrole) na 0 (V/F kontrola) i pokreni motor na 50Hz. Uneti struju koja se
prikazuje u Cur (izlazna struja) kao struju motora bez opterecenja. Ukoliko je teSko ukloniti
opterecenje, uneti vrednost jednaku 40-50% vrednosti H33 ili inicijalnu fabriCku vrednost.
U slucaju talasanja momenta pri najvecoj brzini, smanjiti H34 na 30%.

H42,H44: Uneti vrednosti izmerene tokom Auto podeSavanija ili fabricke vrednosti.

F14: Vreme za proces magnetizacije. Mala vrednost F14 smanjuje momenat dostupan na
izlazu. Vrednost preekscitacione struje je podedena u H34 (struja motora bez optereéenja).
» Direktno uneti vrednosti sa kuciSta motora sem u slucaju motora snage 0.2kW.

YV VYV
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e Fabricke vrednosti motora

10.10. Operacija €uvanja energije

Grupa F40 | Operacija Cuvanja - 0~30 0 %
funkcija 1 energije

e Postaviti iznos smanjenja izlaznog napona u F40, u procentima Max. izlaznog napona.
e Za aplikacije u kojima se koriste npr. Pumpe, usteda energije moze biti znacajna
smanjenjem izlaznog napona kada opterecenje nije na izlazu.

10-29



10.11. Trazenje brzine (Speed search)

H22  Izbor funkcije trazenja - 0~15 0 -
Grupa brzine
funkella 21123 Nivo struje - 80 ~ 200 100 %
H24 | P pojacanje pri - 0~ 9999 100
trazenju brzine
H35 |l pojac¢anje pri - 200
trazenju brzine
I/0O grupa | 154 Izbor 15 0~18 12
multifunkcionalnog
izlaznog terminala
155 Izbor 15 17
multifunkcionalnog
releja

¢ Ova funkcija se koristi kako bi se sprecili moguci kvarovi ako regulator napaja motor koji je
vec¢ u kretanju. Na primer, regulator se iskljuci,motor se krece po inerciji, i ukoliko se
regulator ubrzo ukljuci trazi¢e brzinu motora).

e Regulator procenjuje brzinu motora na osnovu izlazne struje kada je aktivna funkcija
traZzenja brzine.

e Tabela ispod prikazuje 4 tipa traZenja brzine.

H22

TraZenje brzine —
H20 je postavljeno
na 1 (Power ON
start)

TraZenje brzine
nakon restarta
odmah nakon kvara
napajanja

TraZenje brzine —
H21 je postavljeno na
1 (Restart5 nakon
reseta kvara))

TraZenje brzine za
vreme ubrzavanja

Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0 - - - -
1 - - - X
2 - - X -
3 - - X X
4 - X - -
5 |- X - X
6 - X X -
7 - X X X
8 x - - -
9 x - - X
10 x - X -
1 x - X X
12 x X - -
13 x X - X
14 x X X -
15 x X X X
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H23: Limitira struju za vreme trazenja brzine. Postavlja se u procentima H33.

H24,H25: PI kontrola se koristi u procesu trazenja brzine. Podesiti P i | poja¢anja prema
karakteristikama opterecenja.

154, 155: Signal koji ukazuje da je operacija trazenja brzine aktivha moze da se da na nekim
od multifunkcionalnih izlaznih terminala (MO) i multifunkcionalnom relejnom izlazu (3ABC).
Primer: Trazenje brzine nakon restarta posle pada napajanja.

v

Kada se ulazno napajanje ,otkali“ od regulatora usled pada napona napajanja, regulator
ulazi u stanje greske (LV Low Voltage-nizak napon).

Kada se napajanje povrati, regulator napaja motor sa frekvencijom koja je bila pre greske, i
napona se povecava u skladu sa Pl kontrolom operacije trazenja brzine.

t1: Ako povecanije struje ide preko vrednosti H23, povecanje napona se zaustavlja i
frekvencija se smanjuje.

t2: Ako se desi situacija suprotna od t1, ponovo se napon povecava i izlazna frekvencija
prestaje da se smanjuje.

Kada frekvencija i napon dostignu svoj normalni nivo, regulator prati krivu ubrzanja sve dok
se ne dosegne saCuvana frekvencija pre pada napona.

Funkcija trazenja brzine je preporudljiva kod opterecenja koja imaju veliku inerciju.
Sinus M zadrzava sve normalne funkcije kada se desi greSka napona napajanja. Napajanje
se vraca nakon 15msec.

10.12. Auto restart

‘Grupa ’ Kod | Ime parametra ‘ Podesavanje Opseg ‘ Inicijalno Jedinica ‘
Grupa  H26 Brojpokusajaauto - 0~10 0 | |
funkcija 2 restarta

H27 ‘Vreme auto restarta - ‘0 ~60 ‘ 1 ‘sec ‘

Ovaj parametar postavlja broj aktiviranja auto restarta
Koristi se za restartovanje odmah nakon upozorenja.
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» H26: Auto restart Ce se aktivirati nakon vremena H27. H26 — (broj pokuSaja auto restarta)
se smanji na 1 kada se desi greska. Ako se greske ponove onoliko puta koliko je definisani
broj auto restarta, funkcija se deaktivira. Ako se izvrsi resetovanje preko kontrolnog
terminala ili STOP/RST tastera, broj auto restarta se automatski regenerise

> Ako viSe nema greSaka nakon 30 sec nakon operacije auto restarta, H26 se regeneriSe na
podesenu vrednost.

» Kada se rad stopira zbog niskog napona (Lvt), pregrevanja regulatora (Oht) i i hardverske
greske, auto restart ¢e se deaktivirati.

» Nakon vremena H27, motor pocinje ubrzanje preko trazenja brzine.

» Slika ispod pokazuje primer kada je H26 podeseno na 12.

10.13. Izbor zvuka rada (promena frekvencije nosioca)

\Grupa ’ Kod \ Ime parametra PodeSavanje Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa H39 | Frekvencija nosioca - 1~15 3 kHz
funkcija 2

e Ovaj parametar utice na zvuk regulatora tokom rada.

H39 Kada je frekvencija Motor zvudi tiSe
nosioca velika

Povecava se grejanje
regulatora

Povecava se buka
regulatora

Povecava se struja curenja
motora

10-32



10.14. Rad drugog motora

Grupa Kod \Ime parametra \Podeéavanje Opseg Inicijalno Jedinica

H81 | Vreme ubrzanja - 0 ~ 6000 5 sec
Grupa drugog motora

funkcija H82

9 0 ~ 6000 10 sec

Vreme usporenja
drugog motora

H83 | Osnovna frekvencija 30 ~ 400 60 Hz

drugog motora

H84 V/F obrazac drugog
motora

1
o
l
N
o

H85 Pozitivno povecéanje 0~15 5 %
momenta drugog

motora

H86 Negativno - 0~15 5 %
povecanje momenta
drugog motora

H87 | Nivo prevencije 30 ~ 150 150 %
uvrtanja drugog

motora

H88 | Elektronski termalni
nivo drugog motora

50 ~ 200 150 %

H89 Elektronski termalni
nivo drugog motora
za kontinualni rad

50 ~ 200 100 %

H90 |Nominalna struja 1~50 26.3 A

drugog motora

I/0 117  Definisanje - 0
grupa multifunkcionalnog
ulaznog terminala
P1

l

29 0

‘ ‘

124  Definisanje 12 7
multifunkcionalnog
ulaznog terminala
P5

Koristi se kada regulator kontrolise 2 motora povezana na dva razliita opterecenja.

e Regulator ne napaja u isto vreme oba motora.
Kao na slici ispod, kada se koriste dva motora, samo jedan udatom trenutku se povezuje
na regulator. Kada se stopira rad prvog motora, izabrati terminal za drugi motor i definisati
parametre H81-H90 za napajanje drugog motora.
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10.15. Funkcije samodijagnostikovanja

Grupa
funkcija 2

H60

Izbor

samodijagnostikovanj

a

= 0~3

I/0 grupa

17

Definisanje
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

124

Definisanje
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

20

e |zabrati funkciju samodijagnostikovanja u H60.
o Definisati jedan od ulaza P1 ~ P8 za ovu funkciju.
o Za definisanje P8 za ovu funkciju, postavitil24 na 20.

IPAZNJA

Ne dodirivati regulator tokom izvodenja ove operacije jer struja teCe prema izlazima
regilatora.

» lzvrsiti funkciju samodijagnostikovanja nakon povezivanja ulaza i izlaza regulatora.
» Ova funkcija omogucava korisniku da proverava greSke IGBT tranzistora, kratke spojeve i

otvorene veze na izlaznim fazama i kvarove uzemljenja.

» Postoji 4 nacina izbora ove funkcije.

H60

Funkcija
samodijagnostikovanja

Onemogucéeno
samodijagnostikovanje

\ IGBT ili kvar uzemljenja

Izlazne faze kratko
spojene/otvorene i
gresSka uzemljenja

Greska uzemljenja
(Kvar IGBT
tranzistora,izlazne faze
kratko
spojene/otvorene)
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Gre8ke uzemljenja U faze regulatora od 2.2kW ~ 4.0kW i greSke uzemljenja V faze ostalih
regulatora mozda nece biti detektovane kada se izabere 1. Izabrati 3 kako vi se osiguralo
detektovanje greSaka svih faza (U,V,W).

Kada se H60 postavi na neku od vrednosti 1-3 i ukljuci (ON) jedan od definisanih ulaza P1-
P8, aktivira se funkcija samodijagnostikovanja, na displeju se prikazuje ,dIAG*, i prethodni
meni se prikazuje kada funkcija zavrsi posao.

Za zaustavljanje ove funkcije, pritisnuti STOP/RESET, iskljuciti definisani terminal (OFF), ili
ukljuciti (ON) terminal EST.
Ako se desi greSka tokom dijagnostikovanja, ,FItL" se prikazuje na displeju. Pritisnuti

ENTER taster, tip greSke se prikazuje na displeju i pritiskanjem UP ili DOWN (gore/dole)
tastera na displeju se prikazuje kada je dijagnostikovana greska. Pritisnuti Stop/Reset
taster ili ukljuciti (ON) terminal definisan za RESET kako bi se resetovala greska.

Tabela ispod prikazuje tipove greSaka.

~ Displej Tip greske Dijagnoza
1 UPHF Kvar gornjeg IGBT prekidacaU Kontaktirati prodavca
faze
2 |UPLF Kvar donjeg IGBT prekidacaU
faze
3 VvPHF Kvar gornjeg IGBT prekidaca V
faze
4 vPLF Kvar donjeg IGBT prekidaca V
faze
5 WPHF Kuvar gornjeg IGBT prekidaca W
faze
6 WPLF Kvar donjeg IGBT prekidaca W
faze
7 UWSF Kratak spoj izmedu Ui W Proveriti da li su kratko spojeni
‘8 ‘VUSF Kratak spoj izmedu U i V izlazi, ulazni terminal motora i da li
je ispravno motor prikljuéen.
9 WVSF  Kratak spoj izmedu Vi W
10 UPGF  Kvar uzemljenja U faze Proveriti da li je do$lo do kvara

uzemljenja na izlaznom kablu

‘ 1 ‘VPGF Kvar uzemljenja V faze regulatora ili motora ili je doslo do

‘ 12 ‘WPGF Kvar uzemljenja W faze kvara uzemljenja motora.
‘ 13 ‘ UPOF Otvoren izlaz U faze Proveriti da li su ispravne veze
‘ 14 ‘VPOF Otvoren izlaz \/ faze motora sa izlazom regulatora ili da

li je motor ispravno povezan.
15 WPOF  Otvoren izlaz W faze
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10.16. Postavljanje frekvencije i izbor drugog Drive moda

Grupa Displej |Ime parametra ‘ PodeSavanje Opseg Inicijalno ‘Jedinica
Drive drv Drive mod 1 - 0~3 1 -
grupa

Frq Mod frekvencije 1 - 0~8 0 -

drv2 Drive mod 2 - 0~3 1 |

Frg2 Mod frekvencije 2 - 0~7 0 |
I/O grupa 117 ~ I1zbgor - 0~29

124 multifunkcionalnog

ulaznog terminala P1

» Drive mod 1 se koristi kada ulaz definisan kao drugi izvor nije prikljuéen u jedan od

multifunkcionalnih terminala (117 ~ 124)

» Postavljenjem multifunkcionalnog ulaznog terminala kao drugog izvora (22), Drive mod 2
moze da postavlja frekvenciju i Salje komande. Ovo se Koristi u sliCajevima kada je
komunikacija prekinuta.

» Promena izmedu Drive moda 1 i Drive moda 2 se vrSi prema slede¢em obrascu: ako je
ulazni terminal definisan kao Drive mod 2 isklju€en (off), koristi se Drive mod 1; ako je
ulazni terminal definisan kao Drive mod 2 uklju€en (on), koristi se Drive mod 2.

» lzabrati nacin kontrole preko 2. Drive moda (drv2)

drv2

Drive mod 2

(pokretanje/zaustavljanje)

0 Kontrola preko Run/Stop tastera na tastaturi

1 Zadavanj ‘ FX: Komanda za kretanje unapred

© . \RX: Komanda za kretanje unazad

- komandi

2 preko ‘FX: Komanda pokretanje/zaustavljanje
terminala

RX: Komanda kretanja u
direktnom/invrznom smeru

3 Zadavanje komandi preko komunikacije RS485

» lzabrati nacin postavljanja frekvencije preko 2. Drive moda (Frq2)

Frg2 Mod

frekvencije 2

Digitalno \ Podesavanje tastaturom 1

'Pode3avanje tastaturom 2

m‘m‘h‘w‘m —\‘o

7

Analogn ‘V1 terminal podesavanje 1: -10 ~ +10 [V]
o]

‘V1 terminal podesavanje 2: 0 ~ +10 [V]
‘Terminal I: 0 ~ 20 [mA]
\Terminal V1 podeSavanje 1 + Terminal |

‘Terminal V1 podeSavanje 2 + Terminal |

RS485
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» Tabela ispod prikazuje primer prebacivanja kontrole izmedu drv1 i drv2

Grupa  Displej Ime parametra ‘Podesavanje Opseg Inicijalno  Jedinica
Drive drv Drive mod 1 3 0~3 1 -
grupa

Frq Mod frekvencije 1 ‘0 ‘0 ~8 0 -

drv2  Drive mod 2 K 0~3 1 |

Frg2  Mod frekvencije2 0 0~7 0 ‘
I/O 124 Definisanje - 0~29 7
grupa multifunkcionalnog

ulaznog terminala P8

» Slika ispod prikazuje slu€aj kada je podeSavanje kao u tabeli gore, sa zadanom
frekvencijom 30Hz, F4 (nacin zaustavljanja)=0.

1) Ubrzavanje dok se ne dostigne zadata frekvencija (kontrola preko Drive moda 1, Fx se
zadaje komunikacijom)

2) FXterminal je uklju¢en (ON) i motor nastavlja kontinualno kretanje kada se kontrola prebaci
na Drive mod 2 (P8 terminal se ukljuci, ON)

3) Zaustavljenje usporavanjem zbog toga Sto se P8 iskljuci (OFF) i mod se prebaci na drv1 (u
kome se komanda zadaje preko komunikacije)

4) Ponovno ubrzavanje prema drv1

5) Zaustavljanje usporavanjem zbog toga $to je FX terminal isklju¢en,a drv2 mod je aktivan.

AN

PAZNJA

Ako se uklju€i (ON) multifunkcionalni terminal predviden za ukljuCivanje 2. moda, komande
upravljanja i zadavanja frekvencije se vrSe prema Drive modu2. Zbog toga bi trebalo proveriti
podesavanja za Drive mod 2 pre konfigurisanja multifunkcionalnog terminala.
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10.17. Prevencija povec¢avanja napona pri usporavanju i Power
braking (koc¢enje)

Grupa

Grupa
funkcija 1

Kod ‘ Ime parametra

F4

F59

F61

Izbor metode
zaustavljanja (stop)

BITO: Prevencija
uvijanja pri ubrzavanju
BIT1: Prevencija
uvijanja pri
konstantnom kretanju
BIT2: Prevencija
uvijanja pri
usporavanju

Izbor limita napona pri
usporavanju

‘ Podesavanje

3

Opseg Inicijalno Jedinica
0~3 0
0~7 0
0~1 0

» Kako bi se izbeglo povecavanje napona pri smanjivanju brzine, postaviti BIT2 u F59 na 1 i
postaviti 3 u F4 za Power braking.

» Prevencija povecanja napona (usled ¢ega dolazi do prijavljivanja greSke): Ova funkcija
spreCava probleme povec¢avanja napona kada se smanjuje brzina ili motor zaustavlja

koristecCi regeneraciju snage kocenja.

» Power braking: Ponovno podeSavanje krive usporavanja ili ponovno ubrzavanjem, kada se
DC napon invertora povec¢a do odredene vrednosti usled regenerativne energije motora.
Koristi se kada je potrebno kratko vreme usporavanja bez koriS¢enja koc€ionog otpornika.
Ipak, treba obratiti paznju da vreme usporavanja moze biti duZe od predvizenog, i kada se
Cesto vrsi koCenje treba obratiti paznju na moguca ostecenja usled pregrevanja motora.

AN

IPAZNJA

Prevencija uvijanja i Power braking rade samo u slu¢aju smanjivanja brzine, i power braking
ima prioritet.

F61 je vidljivo samo u slu¢aju kada je BIT2 u F59 postavljen.

Kvar/greSka usled prenapona se javljaju kada je vreme usporavanja premalo ili inercija
opterecenja prevelika.
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10.18. Kntrola spoljne koc¢nice

Grupa Kod ‘ Ime parametra ‘ PodeSavanje Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa H40  Izbor nadina kontrole |0 0~3 0
funkcija 2
I/O grupa | 182 Struja koja otvara - 0~180 50 %
koCnicu
183 Vreme kasnjenja - 0~10 1 Sec
otvaranja kocnice.
184 Frekvencija pri kojoj - 0~400 1 Hz

se otvara koc€nica (pri
kretanju u direktnom
smeru)

185 Frekvencija pri kojoj | - 0~ 400 1 Hz
se otvara kocnica (pri
kretanju u inverznom

smeru)

186 Vreme kasnjenja - 0~10 1 Sec
zatvaranja koc¢nice

187 Frekvencija pri kojoj | - 0~ 400 2 Hz
se zatvara kocnica

154 Izbor 19 0~19 12

multifunkcionalnog
izlaznog terminala

155 Izbor 19 0~19 17
multifunkcionalnog
releja

e 182 ~ 187 je vidljivo samo kada su 154 i 155 postavljeni na 19.

» Koristi se za kontrolisanje ukljuc€ivanja/isklju€ivanja spoljne elektronske ko€nice. Funkcija je
aktivna samo kada je kontrolni mod (H40) postavljen na 1 (V/F kontrola).
» Kada kontrola ko€enja radi, DC kocenje i Dwell pokretanje nisu aktivni pri pokretanju.

e Sekvenca otvaranja koc¢nice:
Kada se posalje komanda za pokretanje motora, regulator ubrzava (u direktnom ili
inverznom smeru) do vrednosti frekvencije za otvaranje kocnice (184,185).
Kada se dostigne ta vrednost takode i strija koja ide u motor dostize vrednost 182.
Signal za otvaranje kocnice se aktivira na multifunkcionalnom izlaznom terminalu ili
izlaznom releju.

e Sekvenca zatvaranja kocnice:
Kada se zada komanda za zaustavljanje, motor usporava. Kada frekvencija
dostigne vrednost frekvencije za zatvaranje kocnice, prekida se usporavanje i
aktivira se izlazni signal za zatvaranje kocnice. Frekvencija se smanjuje do 0 nakon
§to je bila konstantna tokom vremena 186.
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/AN

PAZNJA

Kontrolu eksterne koénice je moguce koristiti samo pri V/F kontroli. Frekvencija otvaranja
koCnice mora da ima manju vrednost od frekvencije zatvaranja kocnice.

10.19. Baferovanje kinetiCke energije

‘Grupa ’ Kod ‘ Ime parametra ‘ PodeSavanje Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa H64 ‘ Izbor BKE operacije ‘ 1 0~1 0
funkelja 2 g5 pozetni nivo BKE - 110~140 130 ]
operacije
H66  Nivo stopiranja KEB |- 110 ~ 145 135 %
operacije
H67  Pojacanje KEB - 1~20000 1000 -
operacije
H37 ‘ Inercija opterecenja 0 0~2 0 -

» Kada se desi kvar ulaznog napajanja, DC napon invertera se smanjuje i dolazi do
prijavljivanja kvara napajanja. Ova funkcija odrzava DC napon kontrolisanjem izlazne
frekvencije regulatora za vreme kvara napona napajanja.

» lzabrati funkciju baferisanja energije kada nema ulaznog napona. Ako je H64 postavljeno
na 0, regulator smanjuje frekvenciju dok god je ulazni napon neispravan. Kada je H64 1,
kontroliSe se izlazna frekvencija regulatora i tako se energija motora dovodi na DC ulaz
invertera.

» H65 , H66: Postaviti po€etnu i krajnju tatku za funkciju baferisanja energije. H65 postaviti
na vecu vrednost od H66 (po standardu odgovara nivou pri kome se detektuje kvar usled
niskog napona)

» H37: Ukoliko je vrednost inercije opterecenja postavljena previsoko, promena frekvencije
¢e biti manja.
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10.20. DRAW kontrola

0~3 0 -

‘Grupa \F?O \Izbor DRAW moda

0~100 0 %

f1unkcija ‘F71 ‘DRAW odnos

» Draw kontrola je vrsta kontrole tenzije u otvorenoj petlji. Draw je odnos razlike brzine
izmedu jedne i druge rolne. Tenzija se stvara prema sledecoj jednadini:

V2 V1
INVERTER INVERTER 1
—|— 1 - —
Draw Setting Line Speed Setting

D=(V1-V2)/V2

T=ExSxD

,gde su:
V1, V2: transferne brzine svake rolne (m/min)
T: tenzija (kg)

E: elasti¢ni koeficujent procesiranog materijala (kg/mm2)
S: Poprecni presek procesiranog materijala (mmz2)

F70 Draw operacija \ Draw operacija nije aktivna

V1(0 ~ 10V) ulaz

0
1
2 1(0~20mA) ulaz
3 V1(-10~10V) ulaz
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10.21. Fazni PWM

Grupa H48 | PWM kontrola

funkcija 2 0: normalni mod
1:dvofazni PWM mod

» Zagrevanje regulatora i struja curenja se mogu smanijiti ako se H48 postavi na 1.

10.22. Kontrola ventilatora za hladenje

Grupa H77 |Kontrola ventilatora 1 0~1 0
funkcija za hladenje
2

o Kontrolisanje uklju€enosti/isklju¢enosti (ON/OFF) ventilatora.

» Kada je postavljeno na O:
-Ventilator pocinje da radi kada se regulator uklju¢i na napajanje.
-Ventilator se iskljuc€i kada se iskljuci regulator.

» Kada je postavljeno na 1:
-Ventilator pocinje da radi kada se ukljuci napajanje i zada komanda za kretanje motora (RUN)
-Ventilator se zaustavlja kada se isklju¢i komanda za kretanje motora (RUN) i kada se zavrsi
usporavanje.
-Ventilator radi kada temperatura prede odredeni nivo bez obzira na komandu za kretanje (RUN)
-Koristiti kada se €esto koristi Run/Stop ili duze vreme je stopiran rad, ¢ime se produzava radni vek
ventilatora.
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10.23. Nacin rada kada dode do kvara ventilatora

Grupa Kod ‘ Ime parametra PodeSavanje Opseg Inicijalno Jedinica
Grupa H78 | Nacin rada kada dode - 0~1 0 -
funkcija 2 do kvara ventilatora

I/0O grupa | 154 Definisanje 18 0~18 12 -

multifunkcionalnog
izlaznog terminala

155 Izbor 18 0~18 17 -
multifunkcionalnog
izlaznog releja

e lzabratiOili 1 u H78.
e Ako je H78 postavljeno na 0 (kontinualan rad), alarm moZze da se 3alje preko 154 ili I55.

> 0: kontinualan rad kada se desi kvar ventilatora.
-Rad se ne prekida bez obzira na kvar ventilatora.
-Kada su 154 i 155 postavljeni na 18 (alarm ventilatora), alarmni signal kvara ventilatora se moze

detektovati preko izlaznog terminala ili releja.

PAZNJA

Ako se rad regulatora nastavi nakon kvara ventilatora, moze do¢i do pregrevanja i aktiviranja
zastite. Takode se smanjuje zivotni vek komponenti regulatora usled poviSene temperature.

» 1: Zaustavljanje rada kada dode do kvara ventilatora
-Kada se desi greSka rada/kvar ventilatora, na displeju se prikazuje "FANn" i rad se zaustavlja. Na
nekom od izlaza se moze poslati alarmni signal.
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10.24. Citanje/upis parametara

Grupa H91 ‘Citanje parametara
‘funkcija 2 ‘ H92

‘ Upisivanje parametara 1 0~1

« Citanje/upisivanje parametara preko eksterne tastature.

/AN

PAZNJA

Obratiti paznju kada se izvrSava upis parametara (H92). Kada se ovo uradi, parametri rada
regulatora se briSu i parametri sa eksterne tastature se ucitavaju.

> Citanje parametara

‘Korak | Opis Displej
i ‘Pomeriti se u kod H91 H91
2 Pritisnuti Enter taster 0
3 Pritisnuti up taster rd
4 Pritisnuti Enter taster dva puta rd
5 'H91 se prikazuje kada je zavrseno Citanje parametra. |
» Upis parametara
Korak | Opis Displej
i 'Pomeriti se u kod H92 'H92
2 Pritisnuti Enter taster 0
3 Pritisnuti up taster ‘Wr
‘4 ‘ Pritisnuti Enter taster dva puta ‘Wd
\5 \ H91 se prikazuje kada je zavrSeno upisivanje parametra. \

Za vreme Citanja parametra (H91), displej prikazuje ,rd“ (Read-¢itanje) i ,vr* (Verify-verifikovano),
dok za vreme upisivanja (H92) regulator prikazuje na displeju samo ,wr*(Write-upis).
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10.25. Vracanje parametara na inicijalne vrednosti / zaklju€avanje

Vracanje parametara na inicijalne vrednosti

Grupa  H93 Inicijalizacija 0 - 0
funkcija 2

‘ 1 Inicijalizacija 4 grupe
2 Inicijalizacija Drive
grupe

3 Inicijalizacija F1

grupe
4 Inicijalizacija F2

grupe
5 Inicijalizacija I/O
grupe

e |zabrati grupu koja ¢e se inicijalizovati.

» Pritisnuti Enter nakon &to je podesSeno H93. H93 ée se ponovo prikazati nakon $to je
inicijalizacija zavrSena.

Registar Sifre

Grupa H94 \Registar Sifre

funkelia 2 o5 Zakfjusavanje - 0~FFFF 0
parametara

* Registar Sifre za zakljucavanje parametara (H95).
e Sifra je heksadecimalna. (0~9,A,B,C,D, E, F)

JAN

PAZNJA
Ne zaboraviti Sifru u registru. Ona se koristi za otklju€avanje parametara.
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» Inicijalna fabricka Sifra je 0. Uneti drugu Sifru razli¢itu od O.
» Pratiti korake ispod kada se vrsi upis Sifre u registar prvi put.

Korak | Opis Displej
K ‘Pomeriti se u kod H94 H91

2 Pritisnuti Enter taster dva puta 0

3 Upisati $ifru (primer :123) 123

‘4 ‘ 123 treperi kada se pritisne Enter. ‘ 123

5 Pritisnuti Enter taster. 'H94

» Pratiti tabelu dole kako bi promenili Sifru (trenutna je 123-nova je 456)

‘Korak  Opis Displej
i ‘Pomeriti se u kod H94 'H94
2 Pritisnuti Enter taster 0

3 ‘Uneti bilo koji broj (npr. 122) 122
4 Pritisnuti Iquter taster. 0 se prikavzuje jerje.u.neta pogreSna 0

vrednost. Sifra se ovako ne mozZe promeniti.

5 ‘Uneti ispravnu Sifru 123
6 Pritisnuti Enter taster 123
7 ‘Uneti novu 8ifru. 456
8 Pritisnuti Enter taster. 456 treperi. 456
9 Pritisnuti Enter taster. 'H94
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Zaklju€avanje parametara

Grupa H95  Zakljuéavanje - 0~ FFFF 0
funkcija 2 parametara
‘ H94 ‘ Registar Sifre - 0~ FFFF 0

e Ovaj parametar se koristi za zaklju€avanje parametara postavljenih od strane korisnika.

» Pratiti tabelu dole kako bi zaklju€ali parametre koriste€i H94.

Korak | Opis Displej

i 'Pomeriti se u kod H95 'H95

2 Pritisnuti Enter taster uL

3 Vrednosti parametara se mogu promeniti kada je status UL
UL (unlocked-otklju¢ano)

4 Pritisnuti Enter taster 0

5 'Uneti $ifru koja je stvorena i upisana u H94. 123

6 Pritisnuti Enter taster L

7 Vrednosti parametara se ne mogu promeniti kada je L
status L (locked-zaklju¢ano)

8 Pritisnuti Enter taster. 'H95

> Pratiti tabelu dole kako bi otkljuali postavljene parametre koristeci Sifru.

Korak | Opis Displej
1 ‘Pomeriti se u kod H95 'H95
2 Pritisnuti Enter taster L

3 Vrednosti parametara se ne mogu promeniti kada je L
status L (locked-zaklju¢ano)

4 Pritisnuti Enter taster 0

5 ‘Uneti 8ifru koja je stvorena i upisana u H94. 123
6 Pritisnuti Enter taster uL
7 Vrednosti parametara se mogu promeniti kada je status UL
UL (unlocked-otklju¢ano)

8 Pritisnuti Enter taster. 'H95
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10.26. Funkcije Fire moda

-Fire mod se koristi u aplikacijama koje zahtevaju kontinualni rad iako spoljni uslovi to ne
dozvoljavaju (Na primer pumpa koja treba da radi i u slu¢aju pozara). Regulator u tom sluc¢aju
treba da ignoriSe sve alarme i da automatski i trajno resetuje €ak i ozbiljne kvarove/greske. Kada je
aktivan Fire mod, regulator se moze ostetiti.
-Nakon aktiviranja Fire moda, ukoliko se desi stanje teSkog kvara/greske, garancija za regulator
vie ne vazi. Ako se desi takav teZak kvar, nvrednost 196 se postavlja na 1. To dovodi do gubitka
garancije.

— Kada je u Fire modu, Sinus M menja nekoliko svojih internih statusa:
A. Mod kontrole se menja na V/F kontrolu.
B. Vrednost u 188 postaje referentna frekvencija.
C. Vreme ubrzanja/usporenja je 10s i ne moZe se promeniti.
D. Greske izlistane dole se ignoriSu, ali displej prikazuje samo greSke/kvarove koji poti€u iz Drive
grupe, dok se digitalni izlaz definisan kao alarm aktivira ¢ak i ako regulator joS uvek kontroliSe
povezani motor.

— Stanja upozorenja:
Hitno zaustavljanje (Est)
Eksterni kvar/greSka — A(EtA)
Eksterni kvar/greSka — B(EtB)
Regulator se pregrejao (Oht)
Regulator preopterecen (I0L)
Elektricna termalna greSka/kvar (EtH)
Gubitak izlazne faze (Pot)
Motor je preopterecen (Olt)
Kvar ventilatora (Fan)

E. Sinus M ¢&e trajno resetovati alarme izlistane ispod bez obzira na broj pokusaja auto restarta.
Vreme kasnjenja auto restarta se i dalje koristi.

e Prevelika struja (Oct)

e Preveliki napon (Ovt)

e Nizak napon (Lut)

e Greska /kvar uzemljenja
F. Sinus M ne moZe da radi kada se alarmi izlistani dole pojave (regulator je oStecen)

e Samodijagnostikujuci kvar IGBT tranzistora (FItL)

e Kvar hardvera (Hwt)

e Gre8ka komunikacije sa ulazom/izlazom (Err)

LED Ime parametra Opseg Opis Inicijalno PodeSavanje
displej za vreme rada
188 Frekvencija u Fire | 0.00 ~ Frekvencija u Fire modu 50.00Hz O
modu 400.00
Hz
196 Evidencija Fire 0~1 0:nije se desio kvar/greska | - Samo
moda tokom Fire moda prikazivanje

1: Desila se greSka/kvar
tokom Fire moda
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AN

PAZNJA

Kada se aktivirao Fire mod, regulator se ne moze vratiti na prethodno stanje rada. Iskljuciti
pa ukljuciti regulator kako bi se resetovao.
Kada Sinus M ude u Fire mod, ne mogu se resetovati prethodno prijavljeni alarmi.

Da bi se deaktivirao Fire mod, iskljuciti pa ukljuciti regulator i onemoguciti ulaz predviden za Fire
mod. Ako se ovo ne uradi nece se prijavljivati alarmi kada je Sinus M u normalnom radu.

U Fire modu frekvencija rada bi trebala da bude 50Hz i vreme ubrzanja usporenja (ACC/DEC) 10s.
Ako korisnik pokusa da promeni ove vrednosti kada regulator radi, izlazna frekvencija ostaje
nepromenjena (50Hz), dok nove vrednosti ACC/DEC postaju aktivhe nakon onemogucavanja Fire
moda.
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11. POGLAVLJE — MONITORING

11.1. Monitoring parametara rada

. Izlazna struja

CUr

Izlazna struja

e |zlazna struja regulatora se prati u Cur.

Broj obrtaja u minuti motora (RPM)

prikazivanje RPM na
displeju

Drive rPM Broj obrtaja u minuti -
grupa motora
Grupa H31 ‘ Broj polova motora - 2~12 4
funkcija 2 a9 ‘ Izbor PID kontrole - 0~1 0
H74 | Pojacanje za - 1~1000 100 %

e Broj rotacija u minuti motora se prati u rPM.

» Kada je H40 podeseno na 0 (V/F kontrola) ili 1 (PID kontrola), izlazna frekvencija regulatora
(f) se prikazuje na displeju preko RPM koristeci formulu ispod. Klizanje motora se ne uzima
u obzir.

» H31: uneti broj polova motora (podatak sa kuéista motora)
» H74: Parametar se koristi da promeni prikazivanje brzine motora u broj rotacija u minuti

RPM = (120 x f)/ H31 x H74/100

(r/min) ili mehani€ku brzinu (m/min, metara u minuti)
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DC napon regulatora (napon DC linka na izlazu ispravljaca)

dCL DC napon regulatora -

¢ DC napon invertora se moze pratiti u dCL

» koren(2) puta vrednost ulaznog napona se prikazuje u dCL kada motor stoji

Prikazivanje na displeju definisano od strane korisnika

Drive vOL  Izbor korisni¢kog -

grupa prikazivanja

Grupa H73 Pracenje izabrane - 0~2 0
funkcija 2 stavke

e lzabrana stavka iz H73 se moze pratiti u vOL.
o Ako je za pracenje izabrana izlazna snaga ili momenat, Por ili tOr ¢e se prikazivati.

» H73: lzabrati jednu od ponudenih stavki za prikazivanje na displeju.

H73 Izbor stavke za 0 lzlazni napon (V) b
monitoring

1 lzlazna snaga (kW) o

2  Momenat (kgf x m) En-

» Uneti efikasnost motora (podatak sa kucidta) u H36 kako bi se prikazala ispravna vrednost
momenta
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Prikazivanje na displeju po uklju¢enju napajanja

Grupa
funkcija 2

Zadavanje frekvencije |0
(0.00)

Vreme ubrzanja (ACC)

Vreme usporenja
(DCC)

Drive mod (drv)

Mod frekvencije (Frq)

Multi-korana
frekvencija 1 (St1)

Multi-koracna
frekvencija 2 (St2)

Multi-koracna
frekvencija 3 (St3)

Izlazna struja (CUr)

Broj obrtaja u minuti
motora (rPM)

DC napon regulatora
(dCL)

Izbor korisni¢kog
prikazivanja na displeju
(vOL)

Prikazivanje
kvarova/greSaka (nOn)

Izbor smera rada (drC)

Izlazna struja 2

Broj obrtaja u minuti
motora 2

DC napon regulatora 2

Izbor korisni¢kog
prikazivanja na displeju
2

o lzabrati parametar koji ¢e se prikazivati na displeju nakon uklju¢enja napajanja
e lIzlazna struja i broj obrtaja u minuti motora se prikazuju kada su postavljeni parametri
8,9,14,15.
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11.2. Monitoring ulaznol/izlaznih (I/0) terminala

Prikazivanje statusa ulaznih terminala

1/0 grupa |125 Prikazivanje statusa | -
ulaznih terminala

e Trenutni status ulaznih terminala (uklju¢enof/iskljuéeno, On/Off) se moze pratiti u 125.

» Primer: Sledece se prikazuje kada su P1, P3, P4 ukljuCeni (ON) i P2, P5 iskljuceni (OFF).

-
[N N

Prikazivanje statusa izlaznih terminala

1/0 grupa |126 Prikazivanje statusa
izlaznih terminala

e Trenutni status izlaznih terminala (Multifunkcionalni izlazni terminali (MO), releji) se moze

pratiti u 126.

» Primer: Sledece se prikazuje kada je multifunkcionalni izlazni terminal (MO) uklju¢en (ON) i

izlazni relej isklju¢en (OFF)

00000001
/JUUUDUlU
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11.3. Monitoring kvarova/gresaka

Prikazivanje statusa trenutnog kvara/greske

Drive nOn Prikazivanje -
grupa trenutnog
kvara/greske

e Greska /kvar koja se desi tokom rada se prikazuje na displeju u nOn.
o Do 3 vrste greSaka se mogu pratiti

» Ovaj parametar daje informaciju o tipu kvara/greske i statusu rada u vreme detektovanja
kvara/greske.

Tip kvara/greSke  Frekvencij

:
58

Struja

Informacij
e vezane
za .
ubrzavanj d E r Greska tokom usporavanja
e/usporav
anje

Greska tokom urzavanja

5 td Greska tokom konstantnog kretanja

Pracenije istorije kvarova

Grupa H1 ‘ Istorija kvara 1 -
funkcija 2

~ ‘ ~
H5  Istorija kvara 5

H6 Resetovanje istorije

kvara

1
o
1
=N
o

o H1 ~ H5: Do 5 kvarova/greSaka se memorise
e H6: Prethodne informacije o greSkama saCuvane u H1.H5 se briSu postavljanjem 1 u H6.
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» Kvarove/greske koje se dese tokom rada moguce je pratitiu u nOn.

» Kada se kvar/greska resetuje pomocu STOP/RST tastera ili multifunkcionalnog ulaza,
informacija koja se prikazuje u nOn ¢e se preneti u H1. Prethodna informacija koja je bila u
H1 ¢e se automatski prebaciti u H2.

> Kada se u isto vreme desi vide od jedne greSke, najvide 3 tipa greSaka ¢e se Cuvati u
jednom kodu.



11.4. Analogni izlazi

0

I/O grupa 150 Izbor stavke za

1
o
1
w

analogni izlaz

100 %

1
-
o
l§
N
o
o

analognog izlaza

151 Pode$avanje nivoa

e lIzlazna stavka i nivo AM terminala se mogu izabrati i podesiti.

» 150: Izabrana stavka cCe biti izlaz Analognog izlaznog terminala (AM).

150 Izbor stavke za
analogni izlaz 200V ‘ 400V

0 |lzlazna Max. frekvencija (F21)
frekvencija

1 Izlazna struja 150% od nominalne struje

motora

2 | lzlazni napon 282Vac 564Vac
DC napon 400Vdc 800Vdc
regulatora

» 151: Ukoliko se zeli da analogni izlaz bude ilazni signal za neki instrument, vrednost se
moze podesiti prema specifikacijama instrumenta.



11.5. Multifunkcionalni izlazni terminal (MO) i relej (3AC)

I/0O grupa

FDT-1 12

FDT-2

FDT-3 17

FDT-4

FDT-5

Preoptereéenje (OLt)

Preoptereéenje regulatora (IOLt)

Gubitak brzine motora (STALL)

Prevelik napon (OV)

Nizak napon (LV)

Pregrevanje regulatora (OH)

Gubitak komande

Tokom pokretanja

Tokom stopiranja

Tokom konstantnog kretanja

Tokom traZenja brzine

Vreme &ekanja na ulazni signal

za kretanje (run)

Izlaz za gresku/kvar

Alarm ventilatora

Kada je Kadase Kadase

postavljen | desi desi

o H26- greska/kv | greska/kv

broj auto | ar koja ar niskog

restarta nije nizak | napona
napon

Bit 2 Bit 1 Bit 0 2

- - X

- X -

- X X

X - -

X - X

X X -

X X X

11-8




e |zabrati Zeljenu stavku koja ¢e biti izlaz na multifunkcionalnom izlaznom terminalu (MO) i
releju (3AC).

» 156: Kada je izabrano 17 (izlaz za gresku) u 154 i 155, multifunkcionalni izlaz i relej ¢e se
aktivirati sa Vredno$cu u 156.

0: FDT-1 (FDT-Frequency Detection — detektovanje frekvencije)
» Provera da li izlazna frekvencija odgovara podeSenoj frekvenciji.

» Aktivno stanje izlaza: Apsolutna vrednost (podeSena frekvencija — izlazna frekvencija) <=
Opseg detektovanja frekvencije / 2

I/0 grupa [153 Opseg detektovanja
frekvencije

¢ Ne moze se postaviti na vrednost veéu od max frekvencije (F21).

» 153 postavljeno na vrednost 10.0

1: FDT-2

» lzlaz se aktivira kada podeSena frekvencija odgovara nivou detektovanja frekvencije i kada
je ispunjen uslov FDT-1.
» Aktivno stanje izlaza: (PodeSena frekvencija = FDT nivo) i FDT-1

I/O grupa |152 Nivo frekvencije za | - 0~ 400 30 Hz
detektovanje
153 Opseg detektovanja - 10
frekvencije
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» Primer: 152 i 153 postavljeni na 30Hz i 10Hz, respektivno.

2: FDT-3

» Aktivno stanje izlaza: Apsolutna vrednost ( FDT nivo — frekvencija rada) <= Opseg
detektovanja frekvencije / 2

1/0 grupa |152 Nivo frekvencije za | - 0~400 30 Hz
detektovanje
153 Opseg detektovanja | - 10
frekvencije

» Primer: 152 i 153 postavljeni na 30Hz i 10Hz, respektivno.

3: FDT-4
» Aktivno stanje izlaza:

Vreme ubrzavanja: Frekvencija rada >= FDT nivo
Vreme usporavanja: Frekvencija rada > (FDT nivo - Opseg detektovanja frekvencije / 2 )
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1/0 grupa Nivo frekvencije za
detektovanje

10

153 Opseg detektovanja
frekvencije

» Primer: 152 i 153 postavljeni na 30Hz i 10Hz, respektivno.

. 4: FDT-5

» Suprotno od FDT-4
Aktivno stanje izlaza:
Vreme ubrzavanja: Frekvencija rada <= FDT nivo
Vreme usporavanja: Frekvencija rada < (FDT nivo - Opseg detektovanja frekvencije / 2 )

Nivo frekvencije za

detektovanje
153 Opseg detektovanja | - 10
frekvencije
» Primer: 152 i 153 postavljeni na 30Hz i 10Hz, respektivno.
. 5,6,7: Za Preopterecenje (Olt), Preoptereéenje regulatora (IOLt), stall motora pogledati
naredno poglavlje.
. 8: Preveliki napon (Ovt) — GreSka se aktivira kada DC napon invertera prede vrednost

400Vdc za 2S/T klasu i 820V za 4T klasu.
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o 9: Nizak napon (Lvt): GreSka se aktivira kada se DC napon regulatora spusti ispod 180Vdc
za 2S/T klasu i 360Vdc za 4T klasu.

o 10: Pregrevanje regulatora (OHt): GreSka se aktivira kada je previsoka temperatura
regulatora.

o 11: Gubitak komande: GreSka se aktivira kada se izgubi analogna komanda (V1,1) ili RS485
komunikacija.

o 12: Tokom rada: Aktivira se kada je uklju¢ena komanda za pokretanje (RUN je ON) i izlazni
napon regulatora je razli€it od O.

o 13: Tokom zaustavljanja: Aktivira se kada regulator stoji (nema frekvencije i napona na
izlazu)
o 14: Tokom konstantnog kretanja: Aktivira se tokom kretanja konstantnom brzinom.
Freky,
MO O/
Komanda B 1
pokretanja
o 15: Tokom trazenja brzine: pogledati prethodno poglavije.
o 16: Vreme Cekanja na ulazni signal za pokretanje (RUN): Ova funkcija postaje aktivha

tokom normalnog rada i regulator ¢eka na eksternu
komandu za pokretanje.
o 17: |Izlaz za gresSku/kvar:
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-Parametar postavljen u 156 je aktivan.
-Na primer, ako se 155, 156 postave na vrednosti 17 i 2, respektivno,

multifunkcionalni izlazni relej ¢e se aktivirati kada se desi greska/kvar koji nisu
tipa niskog napona.
. 18: Alarm ventilatora za hladenje: davanje alarmnog signala kada je H78 postavljeno na 0

(konstantan rad kada se desi greSka/kvar ventilatora, pogledati prethodno poglavlje).

11.5.1. Izbor A,B kontakata

191 Izbor A,B kontakata 0O A kontakt (normalno otvoren) 0 (0]

1 B kontakt (normalno zatvoren)

- Ova funkcija odreduje tip kontakta multifunkcionalnog tranzistorskog digitalnog izlaza (MO)
- Za multifunkcionalne relejne digitalne izlaze 3 A,B,C ova funkcija nije potrebna jer ovaj relej
vecima A,B kontakte.

11.5.2. Kasnjenje paljenja/gasenja A,B kontakata

192 Ka&njenje 0.0~10.0 Kasnjenje uklju¢enja MO 0.0 sec X
uklju¢enja sec (multifunkcionalnog izlaznog)
kontakta
193 Kasnjenje 0.0~10.0 Kasnjenje isklju¢enja MO 0.0 sec X
iskljucenja sec (multifunkcionalnog izlaznog)
kontakta
194 3 A,B,C kasnjenje |0.0~10.0 Kasnjenje uklju¢enja 30 A, B, 0.0 sec X
ukljuenja (ON) sec C kontakta
195 3 A,B,C kasnjenje |0.0~10.0 | Kasnjenje isklju¢enja 30 0.0 sec X
iskljuCenja (ON) sec A,B,C kontakta

-Kodovi su za postavljanje vremena kasnjenja multifunkcionalnih tranzistorskih izlaza (MO) i
relejnih digitalnih izlaza 3 A,B,C.

-Na slici ispod je prikazan i slu€aj kada je uklju€enje releja krace od vremena kasnjenja (ukljuéenje
se ignorise).

Interne | —
literne

r—p 1’4
f" - Veemse kastjenja iskljucenja
rﬁ:}!m f / Realne
spolm spolia
Vreme kasnjenja ukljucenja Vreme ﬁmn.imj:. iskljucenju i
Wreme kasnjenja ukljucenja
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11.6. Izbor izlaznog terminala prilikom greske kod komunikacije sa
tasterima

Izbor izlaznog terminala
prilikom greske kod
komunikacije sa
tasterima

grupa

e lzabrati relejni izlaz ili tranzistorski sa otvorenima kolektorom kada se desi greSka u
komunikaciji sa tasterima.

» Komunikacija tastature i procesora (CPU) regulatora se vrsi serijskom komunikacijom.
Kada se tokom desi greSka u komunikaciji,

Ce se prikazati na displeju i signalizacija greske e se izdati na relejni ili multifunkcionalni

izlaz.

Relejni izlaz Multifunkcionalni tranzistorski izlaz
| Bit 1 Bit0

0 : :

x : X

2 X -

3 X X

0: ne koristi se

1: IzZlaz na multifunkcionalnom terminalu

2: 1zlaz na 30A, 30B kontakte

3: I1zlaz na multifunkcionalni terminal, 30A, 30B
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12. POGLAVLJE - FUNKCIJE ZASTITE

12.1. Elektronska termalna zastita

\Grupa ’Displej Ime parametra PodeSavanje Opseg Inicijalno  Jedinica
I/O F50 Izbor elektronske 1 0~1 0
grupa termalne zastite
(ETH)
F51 Nivo ETH 1 min - 50~200 150 %
F52  Nivo termalne zastite - 100 %
za kontinualni rad
F53 Tip motora - 0~1 0

e Postaviti F50 na 1

e Zastita se aktivira kada se motor pregreje. Ako te€e struja veéa od postavljene vrednosti u
F51, izlaz regulatora se isklju€uje tokom vremena definisanog u F51.

» F51: Uneti vrednost struje koja moZe da ide u motor kontinualno tokom 1 minuta. Postavlja
se u procentima nominalne struje motora. Vrednost ne sme biti ve¢a od F52.

» F52: Uneti vrednost struje za kontinualni rad. Normalno, koristi se nominalna struja motora.

» F53: Pri koris¢enju standardnog hladenja motora ventilatorom, efekat hladenja se umanjuje
kada se motor kre¢e malim brzinama. Da bi se poboljSao efekat hladenja, koristi se

posebno napajani ventilator.

F53 Tip motora

Standardno hladenje sa
ventilatorom na osovini.

Hladenje sa posebno napajanim
ventilatorom.




12.2. Upozorenje o preopterecenju

Upozorenje o preoptereceniju

Grupa F54 Nivo za upozorenjeo 1 30~150 150 %
funkcija 1 preoptereéenju
F55 Vreme upozorenja o - 0~30 10 Sec
preopterecéeniju
I/0 grupa |154 Izbor 5 0~18 12

multifunkcionalnog
izlaznog terminala

155 Izbor 5 17
multifunkcionalnog
releja

e |zabrati MO ili 3ABC terminal za ovu funkciju.
o Ako je MO izabrani izlazni terminal, postaviti 154 na 5 (OL,overload-preoptereéenje).

» F54: Postaviti vrednost u procentima nominalne struje motora.



GresSka/kvar preopterecenja

Grupa F56 Izbor gresSke 1 0~1 1
funkcija 1 preoptereéenja
F57 Nivo greSke - 30 ~ 200 180 %
preopterecenja
F58 Vreme greske - 0~60 60 sec
preopterecenja

Postaviti F56 na 1.
Izlaz regulatora se isklju€uje kada je motor preopterecen.

Izlaz regulatora se iskljuCuje kada prekomerna struja teCe prema motoru tokom vremena
F58.

12.3. Prevencija uvijanja

Grupa F59 Izbor prevencije
funkcija 1 smanjivanja brzine

0~7 0

F60 Nivo prevencije - 30 ~ 200 150 %
smanjivanja brzine

154 Izbor 7 0~18 12
multifunkcionalnog
izlaznog terminala

155 I1zbor 7 17
multifunkcionalnog
releja

Tokom ubrzavanja: Ubrzavanje motora se prekida kada vrednost struje prede granicu
definisanu sa F60

Tokom konstantnog kretanja: Motor usporava kada struja prede vrednost podeSenu u F60.
Tokom usporavanja: Motor stopira usporavanje kada DC napon invertera prede odredeni
nivo.

F60 vrednost se podeSava u procentima nominalne struje motora (H33).

154, 155: Regulator izbazuje signal preko multifunkcionalnog izlaznog terminala (MO) ili
relejnog izlaza (3ABC) ili izlaznom sekvencom kada se aktivira funkcija prevencije uvijanja.
Smanjivanje brzine motora se moZze pratiti kada se F59 podesi na vrednost razli€itu od
(000).




» F59: Prevencija smanjivanja brzine motora se moZe postaviti prema tabeli dole:

Prevencija Podeda Tokom Tokom Tokom
F59 smanjivan vanje usporavanja konstantnog ubrzavanja
ja brzine kretanja
Bit2 Bit1 Bit0
o : -
‘1 - - ‘x
‘2 - X -
3 - X X
4 : :
5 X . X
6 X X -
o X x

» Na primer, postaviti F59 na 3 kako bi funkcija prevencije smanjivanja brzine bila aktivna
tokom ubrzavanja i konstantnog kretanja.

» Kada se prevencija uvijanja obavlja tokom ubrzavanja ili usoiravanja, vreme
ubrzavanja/usporavanja moze biti duze od podeSenog vremena.

»> Kada se prevencija uvijanja aktivira tokom konstantnog kretanja, t1, t2 vremena traju prema
vrednostima podeSenim u ACC (vreme ubrzavanja) i deC (vreme usporavanja).



12.4. Zastita od gubitka faze na ulazulizlazu

Grupa Displej Ime parametra PodeSavanje Opseg Inicijalno  Jedinica
Grupa H19 Izbor zastite od 1 0~3 0

funkcija gubitka faze na

2 ulazu/izlazu

e PostavitiH19 na 1.

e Gubitak izlazne faze: |zlaz regulator a se idkljuuje kada se izgubi neka od izlaznih faza
UViw.

e Postaviti H19 na 2.

e Gubitak ulazne faze: |zlaz regulatora se iskljuCuje kada se izgubi neka od ulaznih faza
R,S,T. Ako nema gubitka ulazne faze, izlaz se usklju¢uje kada treba zameniti DC
kondenzator na izlazu ispravljaca.

e Postaviti H19 na 3.

e Gubitak faze na ulazu/izlazu: 1zlaz regulatora se iskljui kada se jedna ili vie ulaznih ili
izlaznih faza izgubi. Ako nema gubitka faze na ulazu/izlazu, izlaz se iskljuCuje kada treba
zameniti DC kondenzator na izlazu ispravljaca.

AN

PAZNJA

Postaviti H33 (nominalna struja motora) ispravno. Ako se razlikuju prava vrednost struje i
vrednost u H33, funkcija zastite od gubitka izlazne faze se mozda nece aktivirati.

Izbor funkcije Ne koristi se
H19 zastite od
gubitka
ulazne/izlazne Zastita od gubitka izlazne
faze faze

Zastita od gubitka ulazne
faze

Zastita od gubitka
ulaznelizlazne faze




12.5. Eksterni signal greske

Grupa Displej ’ Ime parametra ‘ PodeSavanje Opseg Inicijalno Jedinica
I/O grupa 17 Definisanje - 0~29 0

multifunkcionalnog
ulaznog terminala P1

~ ~

123 Definisanje 18 6
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P7

124 Definisanje 19 7
multifunkcionalnog
ulaznog terminala P8

e |zabrati jedan od terminala P1-P8 za funkciju izlaznog signala greske.

e Postaviti 123 i 124 na vrednosti 18 i 19kako bi se definisali P7 i P8 kao eksterni A kontakt i B
kontakt.

» Ulazni eksterni signal greske tipa A kontakta - nornalno otvoren, normaly open-N.O. : Kada
je P7 terminal zatvoren (ON), regulator prikazuje na displeju kvar/gresku i iskljuCuje svoje
izlaze.

» Ulazni eksterni signal greske tipa B kontakta - nornalno zatvoren, normaly closed-N.C. :
Kada je P8 terminal otvoren (OFF), regulator prikazuje na displeju kvar/gresku i isklju¢uje
svoje izlaze.



12.6. Preopterecenje regulatora

I/0 grupa

154

I1zbor 6
multifunkcionalnog
izlaznog terminala

155

Izbor 6
multifunkcionalnog
releja

A\

struje regulatora.

A\ 4

Prevencija preopterecenja regulatora se aktivira kada je struja iznad vrednosti nominalne

Multifunkcionalni izlazni terminal (MO) ili multifunkcionalni relej (3ABC)se koristi kao izlazni

alarmni signal tokom greske/kvara usled preopterecenja regulazora.

12.7. Gubitak komande zadavanja frekvencije

I/0 grupa

116

162

163

Kriterijum za gubitak 0
ulaznog analognog signala

Izbor drive moda nakon
gubitka komande
zadavanja frekivencije

Vreme &ekanja nakon
gubitka komande
zadavanja frekvencije

0~2 0

0~2 0

0.1~
120

01/01/00 sec

154

Izbor multifunkcionalnog 1"
izlaznog terminala

0~18 12

155

Izbor multifunkcionalnog 1"
releja

o lzabrati Drive mod kada je izgubljena frekvencija koja se podeSava preko analognih ulaza
(V1,1) ili komunikacije RS485.

» |16: Postavlja se kriterijum za gubitak ulaznog analognog signala.

16

Kriterijum za gubitak analognog
ulaznog signala

Onemogucéeno

Kada je uneSena polovina
vrednosti postavljenih u 12,17,112

Kada je uneseno manje od
vrednosti postavljenih u 12,17,112

Primer 1: Regulator utvrduje gubitak frekvencije kada je DRV-Frq postavljeno na 3 (analogni V1
ulaz), 116 na 1 i analogni ulazni signal je manji od polovine vrednosti postavljene u I7.



Primer 2: Regulator utvrduje gubitak frekvencije kada je DRV-Frq postavljeno na 6 (V1 + 1), 116 na
2 i analogni ulazni signal V1 je ispod vrednosti podeSene u 17 ili je | analogni ulazni signal ispod
vrednosti 112.

» 162: Kada nije zadata komanda frekvencije tokom vremena definisanog sa 163, podesiti
Drive mod prema tabeli dole.

162 Izbor drive moda nakon gubitka 0 | Kontinualan rad sa frekvencijom
komande zadavanja frekivencije pre gubitka komande
1 Zaustavljanje slobodnim
kretanjem
2 | Zaustavljanje usporavanjem

> 154, 155: Multifunkcionalni izlazni terminal (MO) ili relejni izlaz (3ABC) se koriste za eksterno
davanje informacije o gubitku komande zadavanja frekvencije.

Primer: 116 je 2, 162 je 2, 163 je 5.0, 154 j3 11.



12.8. Vremensko limitiranje rada otpornika za dinami¢ko ko¢enje

Grupa Displej |Ime parametra PodeSavanje Opseg Inicijalno ‘Jedinica
Grupa H75 Omogucavanje 6 0~1 1
funkcija 2 limitiranja
H76 Vremenski procenat | - 0~30 10 %
rada otpornika

e Postaviti H75 na 1.
e Postaviti % vremena rada otpornika u H76.

> H75:

0 Nema limitiranja

Upozorenje: Voditi raCuna ako se otpornik za dinami¢ko kocenje koristi
izvan opsega predvidene snage. MoZe doc¢i do pojave vatre na
otporniku. Ako otpornik ima senzor za detektovanje toplote, izlaz
senzora se moze Koristiti kao eksterni signal greSke na
multifunkcionalnom ulazu.

1 Vremenski rad otpornika je limitiran prema vrednosti H76

» H76: Postaviti procenat rada otpornika tokom jedne sekvence. Kontinualno koriséenje je
ograni¢eno na 15sec.

Primer 1: H76 = T_dec/(T_acc+Tust+T_dec+T_stop) * 100%
gde su: T_acc: vreme ubrzavanja do dostizanja podeSene frekvencije
T_ust: Vreme rada sa konstantnom brzinom (frekvencijom)

T_dec: Vreme usporavanja do zaustavljanja ili podeSene nize frekvencije
T_stop: Vreme tokom kojeg je motor zaustavljen do ponovnog pokretanja

Frekv.

Primer 2: H76 = T_dec/(T_dec+Tust1+T_acc+T_ust2) * 100%

NI

o bl

T owspor. T ravn T wz, T savm

Freky




13. POGLAVLJE - RS485 KOMUNIKACIJA

13.1. Uvod

Regulator se moze kontrolisati i vrSiti monitoring od strane PLC kontrolera ili nekog drugog master
modula.

Slejv uredaji se mogu povezati na RS485 mrezu u multi-drop konfiguraciji. i mogu se kontrolisati i
pratiti od strane jednog PLC-a ili PC raCunara. PodeSavanje i promena parametara je moguc¢a od
strane PC raCunara.

13.1.1. Karakteristike

Regulator se moze jednostavmo ukljuciti u proces automazizacije zbog toga $to je rad i monitoring
moguc¢ od strane korisni¢kog programa.

e Promenu parametara i monitoring moze da vrsi raCunar (npr. Vreme ubrzanja/usporenja,
komanda zadavanja frekvencije)
e Moguénosti RS485 interfejsa:
1) Omogucava priklju€enim urecajima da komuniciraju sa bilo kojim racunarom.
2) Omogucava prikljuivanje do 31 uredaja
3) Zastita od elektronskog Suma

Korisnik moZze koristiti bilo koju vrstu RS232-RS485 konvertora, €ije su specifikacije zadate od
strane proizvodaca.

13.2. Specifikacija

13.21. Perfomanse

Stavka Specifikacija

‘Nacin komunikacije RS485

Forma prenosa Magistrala, multi-drop sistem veze
Primenjeni regulator Sinus M serija

Konvertor RS232 konvertor

Povezani uredaji Max. 31 uredaj

Daljina prenosa Max. 1200 m (preporu¢eno oko 700m)
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13.2.2. Specifikacija hardvera

Stavka Specifikacija
‘ Instalacija Koristiti S+, S- terminale na kontrolnoj ploc¢i regulatora
Napajanje Koristiti izolovano napajanje sa regulatora

13.2.3. Specifikacija komunikacije

Stavka Specifikacija

Brzina komunikacije 19,200/9, 600/4, 800/2, 400/1, 200 bps (bits per
secund - bita u sekundi)

Kontrolna procedura Asinhrona komunikacija

Sistem kiomunikacije Polu dupleks

Sistem prenosa karaktera ASCII (8 bita)

Duzina Stop bita Modbus-RTU: 2 bita ES Bus: 1 bit
Provera sume 2 bajta
Provera parnosti Nema

13.3. Instalacija

13.3.1. Povezivanje komunikacione linije

Povezati RS485 komunikacione linije na S+ i S- terminale regulatora. Proveriti vezu i ukljugiti
regulator. Ako su linije ispravno povezane, podesiti parametre komunikacije prema sledeé¢em:

>
>
>

YV VYV

DRV-03 (Drive mod): 3 (RS485)

DRV-04 (Frekvencijski mod): 7 (RS485)

1/0-60 (Broj regulatora): 1 ~ 250 (Ako je viSe od jednog regulatora povezano, svaki treba da
ima drugadiji broj)

I/0-62 (Gubitak komunikacije): 0 — Nema akcije (fabricki)

1/0-63: (Istek vremena — Time-Out)- 1 sec (fabricki)

1/0-59 (Komunikacioni protokol): 0 -Modbus-RTU, 1-ES BUS
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13.3.2. Veza ra¢unara i regulatora

Konfiguracija sistema

-Broj uredaja koji se povezuje je maksimalno 31
-Maksimalna specificirana duzina komunokacije je 1200m (preporu¢eno 700m).

13.4. Veza ra€unara i regulatora
13.4.1. Koraci rada

® Proveriti da li su racunar i regulator ispravno povezani.

® UKkljuciti regulator. Ne priklju€ivati optere¢enje dok god nije verifikovana stabilna
komunikacija izmedu raunara i regulatora.

® Pokrenuti program koji kontroliSe rad regulatora sa raCunara.

® Pogledati 13.8-ReSavanje problema ako komunikacija ne funkcioniSe ispravno.

MozZe se koristiti korisnicki program ili Santerno-v "REMOTE DIVE" program.

13.5. Komunikacioni protokol (MODBUS-RTU) — (open protocol -
otvoreni protokol)

Racunar ili drugi host uredaj moze biti Mster u komunikaciji a regulator Slave. Regulator odgovara
na komande ¢itanja/upisa (Read/Write, R/W) koje zadaje master.

Podrzani funkcijski kodovi

Funkcijski kod Specifikacija

0x03 Citanje Hold registra

0x04 Citanje ulaznog registra
0x06 Pode&avanije jednog registra
0x10 PodeSavanije vise registara
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Kodovi izuzetaka

Funkcijski kod Opis

0x01 ILEGALNA FUNKCIJA

0x02 ILEGALNA ADRESA

0x03 ILEGALNA VREDNOST PODATKA

0x06 SLEJV UREDAJ ZAUZET

Definisanje 0x14 1. Upis onemogucen (vrednost na adresi 0x0003
od strane je 0)

korisnika 2. Samo ditanje ili nema programa tokom rada.

13.6. Komunikacioni protokol (ES BUS)

13.6.1. Osnovni format

Komandna poruka (zahtev)

ENQ Broj uredaja Komanda
(CMD)
1 bait 2 bajta 1 bait
Normalni odgovor (Acknoledge):
ACK Broj uredaja | Komanda
(CMD)
1 bait 2 bajta 1 bait

Negativan odgovor (Negative Acknoledge):

Podatak
(Data)

n bajtova

Podatak
(Data)

Suma (SUM) Kraj prenosa

‘2 bajta

(EOT)
‘ 1 baijt

Suma (SUM) Kraj prenosa

n* 4 bajtova 2 baijta

(EOT)
‘ 1 baijt

NAK Broj uredaja | Komanda
(CMD)
1 bait 2 bajta 1 bait

Opis:

Zahtev zapocinje "ENQ" i zavrSava se sa "EOT".

Kod greske |Suma (SUM) Kraj prenosa

2 bajta

Odgovor zapocinje sa "ACK" i zavr§ava se sa "EOT".

Negativni odgovor zapocinje sa "NAK" i zavrSava se sa "EOT".
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Komanda (CMD — command): Velika slova

‘Kmamer ASCII-HEX ‘Komamb(CMD)

R 52h Citanje (Read - R)
% 57h ‘ Upisivanje (Write - W)
X' 58h 'Zahtev za monitoring
Y 59h 'Akcija za monitoring

Podatak: ASCII-HEX

Primer: kada je vrednost podatka 3000: 3000(decimalno) — '0' 'B' 'B' '8' h — 30h 42h 42h 38h
Kod greske: ASCII (20h — 7Fh)

Veli¢ina bafera za primanje/slanje: Primanje=39 bajtova, Slanje=44 bajtova.

Bafer za monitoring: 8 reci

Suma (SUM): provera greske u komunikaciji

SUM=ASCII-HEX format donjih 8 bitova od (broj uredaja + CMD + podatak)

Primer: Komanda za cCitanje jedne adrese od adrese "3000"

ENQ Broj Komanda Adresa Broj Suma Kraj
uredaja (CMD) adresa za (SUM) prenosa
Citanje (EQT)
‘ 05h HO1II HRH 113000" H1H IIA7" 04h
1 bait 2bajta 1 bajt 4bajta 1 bajt 2 bajta 1 bajt

SUM = IOI + l1l + IRI + l3l + IOI + IOI +l0l + l1l=
30h + 31h + 52h +33h + 30h + 30h + 30h + 31h
=1A7h (kontrolne vrednosti kao $to su ENQ/ACK/NAK ne ulaze u proracun).

13.6.2. Detalji komunikacijskog protokola

1) Zahtev za Citanje: Zahtev za Citanje sukcesivnih 'N' re€i poCev od adrese "XXXX"

ENQ Broj Komanda Adresa Broj Suma Kraj
uredaja (CMD) adresa za (SUM) prenosa
Citanje (EOT)
05h ||O1ll ~ IIRII IIXXXXII ll1ll IIXXII O4h
"1 F"
1 bajt 2bajta 1 baijt 4bajta 1 bajt 2 bajta 1 bajt

Ukupno bajtova: 12
Oznaka (" ") oznaCava karakter.
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1.1)  Normalan odgovor:

ACK Broj Komanda (CMD) Podatak Suma Kraj
uredaja (SUM) prenosa
(EQT)
06h ll01ll ~ IIRII IIXXXXII IIXXII 04h
H1 Fll
1 bajt 2bajta 1 baijt N x 4 bajta 2 bajta 1 bajt
Ukupno bajtova: 7 + n*4 = max 39
1.2) Negativan odgovor:
NAK Broj Komanda (CMD) Kod greske Suma Kraj
uredaja (SUM) prenosa
(EQT)
15h HO1 n ~ HRH k%! IIXX" 04h
ll1 Fll
\1 bajt 2 bajta 1 bajt 2 bajta 2 bajta 1 bajt
Ukupno bajtova: 9
2) Zahtev za Citanje
ENQ Broj Komand Adresa |Broj Podatak Suma Kraj
uredaja a (CMD) adresa (SUM) prenosa
za Citanje (EOT)
05h ll01ll ~ IIWII IIXXXXII II1II ~ II8II IIXXXX“-I IIXXII O4h
ll1 Fll = n 1
1 bajt 2 bajta 1 baijt 4 bajta 1 baijt N*4 2 bajta 1 bajt
bajta
Ukipno bajtova = 12 + n*4= Max 44
2.1)  Normalni odgovor:
ACK Broj Komanda (CMD) Podatak Suma Kraj
uredaja (SUM) prenosa
(EQT)
06h "01" ~ "W XXXX.." XX" 04h
||1 Fll
1 bajt 2bajta 1 baijt N x 4 bajta 2 bajta 1 bajt
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2.2) Negativan odgovor:
NAK Broj Komanda (CMD) Kod greske Suma Kraj
uredaja (SUM) prenosa
(EQT)
15h ll01 n ~ IIWII Nkx! IIXXII 04h
H1 FH
1 bajt 2bajta 1 baijt 2 bajta 2 bajta 1 bajt
Ukupno bajtova = 9
3) Zahtev za monitoring registra
Koristi se kada je potrebno konstantno pra¢enje nekog parametra.
Zahtev za registrovanje n adresa (ne moraju biti konsekutivhe adrese)
ENQ Broj Komand Broj Adresa Suma (SUM) | Kraj
uredaja a (CMD) adresa prenosa
za Citanje (EQT)
05h IIO1H ~ llxll ll1ll ~ "8" llxxxx.”ll IIXX" 04h
ll1 Fll = n
\ 1 bajt 2 bajta 1 baijt 1 baijt N * 4 bajta 2 bajta 1 bajt
Ukupno bajtova = 8 + n*4= Max 40
3.1)  Normalan odgovor:
ACK Broj uredaja Komanda (CMD) Suma (SUM) Kraj
prenosa
(EQT)
‘ 06h IIO1 n ~ l|1 Fll IIXII IIXXII O4h
1 bajt 2 bajta 1 bajt 2 bajta 1 bajt
Ukupno bajtova =7
3.2) Negativan odgovor:
NAK Broj Komanda (CMD) Kod greSke Suma Kraj
uredaja (SUM) prenosa
(EQT)
15h ||O1 n ~ IIXII kxt IIXXII O4h
"1 F"
1 bajt 2bajta 1 baijt 2 bajta 2 bajta 1 bajt

Ukupno bajtova = 9
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4) Akcija zahteva za monitoring registra: Zahtev za Citanje adrese registrovane za

monitoring

ENQ Broj uredaja Komanda (CMD) Suma (SUM) Kraj
prenosa
(EQT)
‘ O6h HO1 n ~ "1 Fll HY" IIXX" O4h
1 bajt 2 bajta 1 bajt 2 bajta 1 bajt
Ukupno bajtova =7
4.1) Normalan odgovor
ACK Broj Komanda (CMD) Podatak Suma (SUM)  Kraj
uredaja prenosa
(EQT)
\06h "01" ~"1F" "Y" XXXX.." XX" 04h
1bajt 2 bajta 1 bajt ‘N * 4 bajta 2 bajta 1 bajt
Ukupno bajtova = 7 + n*4 = max 39
4.2) Negativan odgovor:
NAK Broj Komanda (CMD) Kod greske Suma Kraj
uredaja (SUM) prenosa
(EQT)
15h "01 n ~ "Yll Nkx! IIXX" O4h
||1 Fll
\1 bajt 2 bajta 1 bajt 2 bajta 2 bajta 1 bajt

5) Kod greske

‘Kod greske ‘ASCII-HEX
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"IF" \Kada master 3alje kod koji nije funkcijski kod (R, W, X, Y)

"[A" \Kada adresa parametra ne postoji

"ID" Kada vrednost parametra izlazi iz predvidenog opsega za vreme upisa
(‘W)

"WM" Kada specificirani parametar ne moze biti upisan za vreme upisa ('W),
na primer u toku kretanja kada je samo dozvoljeno &itanje a upis je
zabranjen

"FE" Kada veli¢ina frejma za odredenu funkciu nije odgovarajuca i polje
provere sume je pogresno.




13.7. Lista kodova za parametre zajednicke za sve modele regulatora
(zajedni€ka oblast)

Adresa | Parametar Ska Jedini R/W Vrednost podatka
la ca
0x000 Kapacitet R FFFF: 0.4kW  0000: 0.75kW 0001:
0 regulatora ne koristi se
0002: 1.5kW 0003: 2.2kW
0004: 3.7kW
0005: 4.0kW 0006: 5.5kW
0007: 7.5kW
0008: 11.0kwW  0009: 15.0kW
000A: 18.0kW
000B: 22.0kW
0x000 Ulazni napon R 0: 2S/T klasa
1 regulatora 1: 4T klasa
0x000 S/W verzija R 0x0023: verzija EU2.3
2
0x000 Zaklju€avanje R 0: zaklju€ani (inicijalno)
3 parametara 1: otklju€ani
0x000 Referentna 0.0 Hz R  Startna frekvencija ~ Max. frekvencija
4 frekvencija 1
0x000 Komanda za R/W BIT 0: Stop (0 ->1)
5 pokretanje BIT 1: Kretanje u direkthom smeru (O -
>1)
BIT2: Kretanje u inverznom smeru (O -
>1)
W  BIT 3: Resetovanje greske (0 ->1)
BIT 4: Hitno zaustavljanje (0 ->1)
~ BIT 5, BIT 15 — ne koriste se
R BIT 6-7: izvor izlazne frekvencije
0 (terminal), 1 (tastatura), 2
(rezervisano), 3 (komunikacija)
BIT 8 ~ 12: Komanda zadavanja
frekvencije
0: DRV-00, 1: ne koristi se
2~8: multi korac¢ne frekvencije 1 ~7
9: povecdanje, 10: smanjivanje, 11:
UDZero, 12: VO, 13: V1,
14: 1, 15: VO+I, 16: V1+I, 17: Jog, 18:
PID
19: komunikacija, 20-31: rezervisano
0x000 Vreme 0.1 sec R/W Pogledati listu funkcija
6 ubrzavanja
0x000 Vreme 0.1 sec R/W
7 usporavanja
0x000 Izlazna struja 0.1 A R
8
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0x000 Izlazna 0.0 Hz R
9 frekvencija 1
0x000 Izlazni napon 0.1 |V R
A
0x000 DC napon 01 V R
B invertora
0x000 Izlaznasnaga 0.1 kW R
C
Adresa Parametar Ska Jedini

la ca

R/W Vrednost podatka

0x000 Status
D regulatora

0x000 Informacija o
E greski/kvaru

R

BIT O: Stop

BIT 1: Kretanje u direkthom smeru
BIT 2: Kretanje u inverznom smeru
BIT 3: GreSka/kvar

BIT 4: Ubrzavanje

BIT 5: Usporavanje

BIT 6: Dostizanje brzine

BIT 7: DC koCenje

BIT 8: Zaustavljanje

BIT 9: ne koristi se

BIT 10: Otvorena koc€nica

BIT 11: Komanda kretanja u direktnom
smeru

BIT 12: Komanda kretanja u inverznom
smeru

BIT 13: REM. R/S

BIT 14: REM. Frekvencija

BIT 0: OCT

BIT 1: OVT

BIT 2: EXT-A

BIT 3: EXT (BX)

BIT 4. COL

BIT 5: GFT (kvar uzemljenja — Ground
Fault)

BIT 6: OHT (pregrevanje regulatora —
Inverter overheat)

BIT 7: ETH (pregrevanje motora — Motor
overheat)

BIT 8: OLT (preopterecenje - Overload)
BIT 9: HW-Diag (dijagnostikovanje
hardvera)

BIT 10: EXT-B

BIT 11: EEP (greska pri upisivanju
parametra)

BIT 12: FAN (Gre8ka zakljuCavanja i
otvaranja)

BIT 13: PO (otvorena faza — phase
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open)
BIT 14: IOLT
BIT15: LVT
0x000 Status ulaznog BIT 0: P1
F terminala BIT 1: P2
BIT 2: P3
BIT 3: P4
BIT 4: P5
BIT 5: P6
BIT 6: P7
BIT7: P8
0x001  Status izlaznih BIT 0-3: ne koristi se
0: terminala BIT 4: MO (multifunkcionalni izlaz sa
otvorenim kolektorom)
BIT 5-6: ne koristi se
BIT 7: 3ABC
0x0011 V1 0~3 Skala odgovara opsegu 0V~10V
FF
0x001 0~3 Skala odgovara opsegu 0V~-10V ulazu
2 FF kada je frekvencijski mod podeSen na 2
0x001 0~3 Skala odgovara opsegu 0~20mA
3 FF
0x001 Pogledati listu funkcija
4
0x001 Informacija o BIT 0: COM (resetovanje ulaznol/izlazne
C greski/kvaru - ploce)
B BIT 1: FLTL
BIT 2: NTC
BIT 3: REEP
BIT 14- 15: ne koristi se
0x00F Citanje OxO0FF: 166 0x0100: 167
F~ adresiranog 0x0101: 168 0x0102: 169
0x010 registra 0x0103: 170 0x0104: 171
6 0x0105: 172 0x0106: 173
0x010 Upisu 0x0107: 174 0x0108: 175
7~ adresirani 0x0109: 176  O0x010A: 177
0x010 registar 0x010B: 178 0x010C 179
E 0x010D: 180 Ox010E: 181

Nota 1: Promenjene vrednosti u zajedni¢koj oblasti se vracaju na prvobitne nakon isklju¢enja
napajanja ili resetovanja regulatora. Medutim, promena vrednosti se odmah reflektuje na druge
parametre u grupama ¢ak i u slu€aju resetovanja ili uklju€enja/iskljuc¢enja napajanja.

Nota2: S/W (softver/hardver) verzija zajednicke oblasti se prikazuje u heksadecimalnom formatu,
dok se oblast parametara (H79) prikazuje u decimalnom formatu.
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Adresa Broj Ime parametra Inicijal Min Max Jedi Pode R/ Com
parametr no nica |[Savan W m
a je za
vrem
e
rada
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Adres Broj Ime parametra Inicijal Min Max Je Pode R/ Com
a para no din Sava W 'm
metr ica  nje
a za
vrem
e
rada

13-13



Adres Broj Ime parametra Inicijal Min Max Je Pode R/ Com
a para no din Sava W 'm
metr ica  nje
a za
vrem
e
rada
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Adres Broj Ime parametra Inicijal Min Max Je Pode R/ Com
a para no din Sava W 'm
metr ica  nje
a za
vrem
e
rada
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Adres Broj Ime parametra Inicijal Min Max Je Pode R/ Com
a para no din Sava W 'm
metr ica  nje
a za
vrem
e
rada
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13.8. ResSavanje problema

Pogledati reSavanje problema kade se desi greSka RS485 komunikacije

Stavke provere Korektivne radnje
Da li je dovedeno napajanje u regulator?  Prikljuciti elektricno napajanje u regulator

Da li su ispravne veze izmedu regulatora Pogledati korisni¢ko uputstvo.

i raCunara?

Da li master vrsi poliranje regulatora? Verifikovati da master polira regulator.
Da li je baud rate ispravno podesen na Postaviti korektne vrednosti prema 13.3 -
racunaru i regulatoru? Instalacija

Da li je format podataka korisni¢kog Proveriti korisni¢ki program.

programa ispravan?

Da li je konekcija izmedu regulatora i Pogledati 13.3 - Instalacija
komunikacione kartice ispravna?

13.9. Ostalo

ASCII lista kodova

Karakter \Hex \Karakter Hex Karakter Hex Karakter Hex  Karakter Hex
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14. Poglavlje — ReSavanje problema i odrzavanje

14.1. Funkcije zastite

Kada se desi greSka /kvar, uzrok se mora ispraviti pre nego sto se resetuje (o isti) greSka.
Ako se funkcije zastite stalno drze aktivne, to moze dovesti do smanjenja Zivotnog veka

uredaja ili oStecCenja.

/AN

UPOZORENJE

® Prikazivanje greSaka/kvarova i informacija na displeju

Displej

Zastitne funkcije

‘Opis

C3
c
=

[
g
ﬁ-

O | &3] |[E3(|[==|| [E0] |lE3]||E2
S | |2z (F=lleall T ||
L e e B o R T o B R

Prekomerna struja

Prekomerna struja 2

Struja usled
greSke/kvara
uzemljenja

Propterecenje
regulatora

GreSka/kvar usled
preopterecenja

Pregrevanje regulatora

Regulator isklju€uje svoje izlaze kada je izlazna struja ve¢a od nominalne
struje regulatora.

Kada je izlaz kratko spojen, regulator iskljuuje izlaze.

Regulator iskljuCuje izlaz kada se desi kvar uzemljenja i kada je struja
uzemljenja veéa od podeSene interne vrednosti regulatora.

Regulator iskljuCuje izlaz kada je izlazna struja ve¢a od nominalnog nivoa
(150 % tokom 1 minuta)

Regulator iskljuCuje izlaze ako izlazna struja u vrednosti 150% nominalne
struje teCe tokom 1 minuta.

Regulator iskljuCuje izlaz ukoliko je pregrevanje usled kvara ventilatora ili
prisustva strane supstance preveliko.

Gubitak izlazne faze

Prekomeran napon

Regulator iskljucuje izlaze kada je jedna ili vise izlaznih faza (U,V,W)
otvorena. Regulator detektuje izlaznu struju kako bi proverio gubitak faze na
izlazu.

Regulator iskljuCuje izlaz ukoliko DC napon prede 400V za 2S/T klasu i 820V
za 4T klasukada motor usporava. Ova greSka/kvar takode moze da se desi i
usled prevelikog napona generisanog od strane napajanja.

Nizak napon

Regulator iskljucuje izlaz ukoliko se DC spusti ispod 180V za 2S/T klasu i
360V za 4T klasu zbog toga $to je izlazni momenat mozda nedovoljan ili
moze doc¢i do pregrevanja motora.

Elektronska termalna
kontrola

Interna elektronska termalna kontrola proverava pregrevanje motora. Ako je
motor preoptereéen regulator isklju€uje izlaz. Regulator ne moze zastititi
motor koji ima viSe od 4 pola ili viSe motora.

i =
c3 Py
S <

Gubitak ulazne faze

Izlaz regulatora se blokira kada jedna od R,S, T faza je otvorena ili treba
zameniti elektroliticki kondenzator.
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‘ Zastitne funkcije

Opis

-

n
[

-
-
™

Neispravnost
detektovana
samodijagnostikovanje
m

Prikazuje se na displeju kada se desi kvar IGBT tranzistora, kratak spoj
izlazne faze, ili je uzlazna faza otvorena.

GreSka pri saGuvavanju
parametra.

Prikazuje se na displeju kada ne uspe poku$aj €uvanja parametra koji sezeli
postaviti u memoriju.

GresSka/kvar hardvera
regulatora

Prikazuje se na displeju kada se desi greSka kontrolnog kola regulatora.

GreSka u komunikaciji

Prikazuje se na displeju kada regulator ne moze da komunicira sa tastaturom
na regulatoru

=
= = v = | e
s = | | [T

™=
e
= i

GreSka u komunikaciji
sa spoljnom tastaturom

Greska tastature

Prikazuje se na displeju kada regulator i spoljna tastatura ne mogu da
komuniciraju. To ne stopira rad regulatora.

Prikazuje se nakon §to regulator resetuje tastaturu kada se desi greska i ovaj
status se zadrzava neko vreme.

™y ~ ™™ ™
~r ~r ™y -3
- o P - =

F

2
~r

==

=
o~
ﬁ

GresSka/kvar ventilatora
za hladenje

Trenutno isklju€ivanje
izkaza

Prikazuje se na displeju kada se desi greSka/kvar ventilatora u regulatoru.

Koristi se za hitno zaustavljanje regulatora. Regulator odmah isklju€uje izlaze
kada se uklju¢i (ON) EST terminal (EST-Emergency stop-hitno
zaustavljanje).

Paznja: Regulator po€inje sa normalnim radom nakon $to se EST terminal
iskljuci a Fx ili RX su uklju¢eni (ON).

Eksterni ulazni signal za
prijavljivanje greSke (A
kontakt)

Eksterni ulazni signal za
prijavljivanje greSke (B
kontakt)

Metod rada kada se
izgubi komanda
zadavanja frekvencije.

NTC otvoren

Kada je multifunkcionalni ulazni terminal (117-124) postavljen na 18 (Eksterni
ulazni signal greske: A (normalno otvoreni kontakt), regulator iskljucuje
izlaze.

Kada je multifunkcionalni ulazni terminal (117-124) postavljen na 19 (Eksterni
ulazni signal greske: B (normalno zatvoreni kontakt), regulator iskljucuje
izlaze.

Kada se rad regulatora vrsi preko analognog ulaza (0-10V ili 0-20mA) ili
RS485 i ulazni signal nije prikljucen, rad se vrsi prema nacinu koji je
postavljen u 162 (metod rada kada se izgubi komanda zadavanja
frekvencije).

Kada NTC nuje povezan, izlaz se iskljuci.
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Kada se aktivira kontrola eksterne ko€nice, ako nominalna struja tece ispod
postavljene vrednosti tokom 10 sec, izlaz se zskljuCuje bez otvaranja

kocnice.

14.2. Popravka kvarova

Displej

Uzrok

Popravka

I11Paznja:

Kada se desi greSka/kvar prekomerne struje, rad se mora nastaviti nakon $to je ukljonjen uzrok kako bi
se izbegla oSte¢enja IGBT tranzistora u regulatoru.

Vreme ubrzanja/usporenja je suviSe
kratko s obzirom na inerciju motora.
Opterecenije je preveliko za regulator.
Izlaz regulatora je pod znakom pitanja
kada se motor krece.

Izlaz regulatora je kratko spojen ili se
desio kvar uzemljenja.

Mehanicka ko&nica motora radi suviSe
brzo.

Desio se kratak spoj izmedu gornjih i
donjih IGBT tranzistora invertora.

Desio se kratak spoj na izlazu regulatora.
Vreme ubrzanja/usporenja je suvi§e malo
s obzirom na opterecéenje.

Desio se kvar uzemljenja na izlaznim
vezama regulatora.
Ostecena je izolacija motora.

Opterecenije je vece od predvidenog.

Skala za poveéanje momenta (boost)
je podeSena previsoko.

->Povecati vreme ubrzanja/usporenja.

->Uzeti regulator odgovaraju¢eg kapaciteta.

->Nastaviti rad nakon stopiranja motora ili koristiti metod
trazenja brzine (H22).

->Proveriti veze na izlazu.

->Proveriti mehanicku koénicu.

->Proveriti IGBT tranzistore.
->Proveriti povezivanje na izlazu.

Povecati vreme ubrzanja/usporenja.

->Proveriti veze na izlazu.

->Zameniti motor.

->Povecati kapacitet motora i regulatora ili smanijiti izlazno
opterecenje

->Smanijiti skalu za poveéanje momenta (boost).

Sistem za hladenje ne radi.

Osteceni ventilator nije zamenjen sa
novim.
Temperatura ambijenta je previsoka.

->Proveriti da li ima stranih supstanci na sistemu za odvodenje
toplote.

->Zameniti o$teéeni ventilator sa novim.

Drzati temperaturu ambijenta ispod 50°C.

Magnetski prekida¢ na izlazu se
otvorio.
Pogredno povezivanje izlaza.

Strana supstanca je prisutna kod
ventilatora i ometa rad.
Regulator se koristio a da nije
promenjen ostec¢eni ventilator.

->Postaviti sigurno vezu magnetskog prekidaca na izlazu.

->Proveriti izlazne veze.

->Proveriti leziSte ventilatora i ukloniti stranu supstancu.

->Zameniti oSteceni ventilator.
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Displej

Uzrok

Popravka

Vreme usporenja je prekratko s
obzirom na optereéenje
Regenerativno optereéenje je
povezano na izlaz regulatora.
Linijski napon je previsok.

->Povecati vreme usporenja.
->Koristiti dinami¢ko koc¢enje.

Proveriti da li je previsok linijski napon mreze.

Linijski napon je nizak.

Opterecenje vecée od kapaciteta linije
je povezano (npr. Masina za
zavarivanje, motor sa velikom
startnom strujom).

Magnetski prekida¢ na ulaznoj strani
regulatora se otvorio.

->Proveriti linijski napon na mrezi.
->Proveriti AC liniju. Podesiti kapacitet linije prema
opterecenju.

->Zameniti magnetski prekidac.

Motor se pregrejao.

Opterecenje je vece od predvidenog
za regulator.

Elektronska termalna zastita (ETH) je
podeSena na nizak nivo.

Kapacitet regulatora nije dobro
izabran.

Regulator predugo radi na niskoj
brzini.

Terminal postavljen na vrednost 18
(eksterni signal za gresku-A) ili 19 (
eksterni signal za gresku-B) u 120-124
grupi je ukljuéen (ON).

->Smanijiti opterecenje na izlazu ili vreme rada.
->Uzeti regulator veceg kapaciteta.

->Podesiti nivo ETH na odgovarajuéu vrednost.
->|zabrati regulator odgovaraju¢eg kapaciteta.

->|nstalirati ventilator sa posebnim napajanjem

->Eliminisati uzrok greSke/kvara kola priklju¢enog na eksterni
terminal za prijavljivanje greske ili uzrok prijavljivanja greSke
preko eksternog ulaza.

Zadavanije frekvencije preko V1i |
ulaza nije priklju¢eno.

->Proveriti povezivanje V1 i | i nivo referentne frekvencije.

Greska komunikacije izmedu tastature
na regulatoru i eksterne tastature.

->Proveriti vezu komunikacione linije i konektora.
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Ne tele struja za otvaranje ko€nice.  ->Proveriti kapacitet motora i povezivanje.

Funkcije zastite i uzroci Opis
[ EEPI RUE) Err)l £8)7) ->Kontaktirajte svog prodavca.
nEL

EEP: GreSka pri saCuvavanju
parametara

HWT: Hardverska greSka/kvar
Err: GreSka u komunikaciji
COM: Greska sa tastaturom
NTC: NTC greska

» Zastita od preopterecenja
IOLT: IOLT (GreSka/kvar usled preoptereCenja regulatora) zastita se aktivira pri 150%
vrednosti nominalne struje regulatora tokom 1 minuta ili viSe.

OLT: OLT se bira postavljenjem F56 na 1 i aktivira se kada 200% vrednosti F57 (nominalna
struja motora) te¢e tokom 60 sec (podeSava se u F58).

Sinus M nema zastitu od prekoraéenja brzine.
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14.3. Mere predostroznosti za odrzavanje i kontrolu

JAN

UPOZORENJE

-Uveriti se da je uklonjeno ulazno napajanje kada se radi odrzavanje.

-Uveriti se da je DC kondenzator ispraznjen. Proveriti napon izmedu terminala P ili P1 i N.
-Sinus M ima komponente osetljive na elektrostatiCko praznjenje. Primeniti zastitho merenje
u u cilju prevencije elektrostatickog praznjenja pre pipanja komponenti.

-Ne menijati interne delove regulatora.

14.4. Stavke provere

® Dnevna kontrola

-Ispravno instalisano okruzenje

-Sistem hladenja

-Neuobicajene vibracije i buka
-Neuobicajeno zagrevanje i promena boje

® Periodi¢na kontrola

-Srafovi i zavrtnji mogu postati labavi usled vibracija, temperature...

-Strana supstanca se moze nalaziti u sistemu za hladenje. Ukloniti je koristeCi suvi vazduh.
-Proveriti stanje ventilatora, kondenzatora i veza sa magnetskim kontaktorom. Zameniti ih ukoliko
ima abnormalnosti.

14.5. Zamena delova

Regulator se sastoki od mnostva elektronskih delova kao to su poluprovodnicki uredaji. Stanje
sledecih delova se moze pogorsati s godinama kori$¢enja, $to dovodi do pogorSanja perfomansi ili
kvara regulatora. Radi preventive, ovi delovi bi trebalo periodi¢no da se menjaju. Upustvo za
menjanje je dato u tabeli ispod.

Ime parametra Period menjanja (godine) Opis

Ventilator 3 Promenijivo (po potrebi)
DC kondenzator 4 Promenijivo (po potrebi)
Elektroliticki kondenzator na 4 Promenijivo (po potrebi)
kontrolnoj plo€i

Releji - Promenijivo (po potrebi)
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15. Poglavlje — Specifikacije

® \Vrednosti ulaza i izlaza: 200-230V

SINUSM2S/T 0001 0002 0003 0005 0007 0011 0014 0017 0020 0025 0030
BA2K2
Max. (HP 05 115 225 34 556 75 10- 15 20 25 30
kapacitet” ) 12.5
Snagamofora .\ 04 075. 15. 02/02 40- 55 7.5- 11 15 185 22
200-230 Vac |y 11 18 /03 45 9.2
Proc Kapacitet 095 1.9 3.0 45 6.5 |9.1 12.2 17,5 |22.9 282 335
ena (kVA)?
'az'az FLA (A)® 25 5 8 12 17 24 32 46 60 74 88
Max. 400 (Hz)"
frekvencija
Max. napon  3F 200 ~ 230V
Proc Nominalni 3F 200 ~ 230 VAC (+10%,-15%)
ena napon
ulaza Nominalna 50 ~ 60 (Hz) (+-5%)
frekvencija

Nacin hladenja

N/C®

Prinudno hladenje

TeZina (kg)

0.76 077 112 1.84 1.89 3.66 366 90 9.0 133 133
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® \/rednosti ulaza i izlaza: 380-480V

SINUSM2S/T 0001 0002 0003 0005 0007 0011 0014 0017 0020 0025 0030
BA2K2
Max. (HP) 0.5 1-1.25 2 3 556 75 10 15 20 25 30
kapacitet"
Snaga (kW) 0.4 0.75- 15 22 445 55 75 11 15 185 22
motora 0.9
200-230 Vac
Max. (HP) 0.5 115 23 34 556 75 10- 15 20 30 30
kapacitet" 12.5
Snaga (kW) 0.4 0.75- 15- 223 445 55 75 11 15 22 22
motora 11 18 9.2
440-460 Vac ' ' '
Proc Kapacitet 095 19 30 45 69 91 122 183 229 297 343
ena (kVA)?
';'az FLA (A)? 125 25 4 6 9 12 16 24 30 39 45
Max. 400 (Hz)
frekvencija
Max. napon  3F 380-480 V°

Proc 'Nominalni
ena napon

ulaza Nominalna

frekvencija

3F 380-480 VAC (+10%,-15%)

50 ~ 60 (Hz) (+-5%)

Nacin hladenja
Tezina (kg)

N/C®

Prinudno hladenje
0.76 077 112 1.84 189 3.66 366 90 90 133 133

1) Maksimalni kapacitet motora (motor po 4-polnom ES standardu).
2) Nominalni kapacitet je za 220V za 2S/T klasu i 440V za 4T klasu.
3) Pogledati odeljak efikasnost regulatora i emisija toplote kada je frekvencija nosioca (H39) iznad

3kHz.

4) Maksimalni frekvencijski opseg je proSiren na 300Hz kada je H40 (Itbor moda kontrole)
postavljeno na vrednost 3 (bezsenzorska vektorska kontrola).

5) Maksimalni izlazni napon ne moze biti veci od ulaznog napona. MozZe se programirati na

vrednost manju od ulaznog napona.
6)Prirodna konvencija
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® Kontrola

Nacin kontrole

V/F, bezsenzorska vektorska kontrola

Rezolucija za podeSavanje frekvencije

Digitalna komanda: 0.01 Hz
Analogna komanda: 0.06Hz (Max. frekvencija:
60Hz)

Preciznost frekvencije

V/F obrazac
Kapacitet preopterecenja

Digitalna komanda: 0.01% od max. izlazne
frekvencije
Analogna komanda: 0.1% od makx. izlazne
frekvencije

Linearni, kvadratni, korisnicki
150% u jednoj minuti

Povecéanje momenta (boost)
Dinamicko \ Maksimalni momenat kocenja

koCenje ‘ Vreme/% ED

Manuelno/auto
20%"

2) kada se koristi opcioni otpornik za dinami¢ko koc¢enje
150% 2 pelont ofp :

1) Srednji momenat ko€enja za vreme usporavanja do zaustavljanja motora.
2) Pogledati poglavlje 16 za specifikaciju otpornika za dinami¢ko ko¢enje.

® Rad

Mod rada

Tastatura/terminal/komunikacija/eksterna
tastatura

Pode$avanje frekvencije

Analogno: 0 ~ 10 (V), 0 ~ 20 (mA)
Digitalno: tastatura

Svojstva rada

PID, Gore-dole (up-dole), 3-Zi¢no

Ulaz Multifunkcionalni terminali P1 ~
P8

Kretanje u direkthom/inverznom smeru
(FWD/REV), Hitno zaustavljanje, Resetovanje
gredke/kvara, Multikora¢na frekvencija,
multikora&no ubrzanje/usporenje, DC ko&enje
pri zaustavljanju, izbor drugog motora,
Povecanje/smanjivanje frekvencije (UP/DOWN),
3-Zi¢no upravljanje, Eksterna greSka A,B, PID-
V/F bajpas, Opcija: V/F bajpas, Analog Hold,
Ubrzavanje/usporavanje, Cuvanje frekvencije,
Otvorena petlja 1, Fire mod.

I1zlaz Izlaz sa otvorenim kolektorom

Multifunkcionalni relej

Izlaz za Manje od 26 Vdc 100mA
prijavljivanj
e greSke i zatvoren)

status Manje od 250VAC 1A, manje od
regulatora  545\/pc 1A

(normalno otvoren, normalno

Analogni izlaz

0 ~ 10 Vdc (manje od 10mA): izlazna
frekvencija, izlazna struja, izlazni napon, izbor
DC linka
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® Funkcije zastite

Greska

Prkomerni napon, pod-napon, prkomerna struja,
prekomerna struja 2, detektovanje greske struje
uzemljenja, pregrevanje regulatora, otvorena
izlazna faza, zastita od preopterecenja, greSka
u komunikaciji, gubitak komande zadavanja
brzine, greSka/kvar hardvera, Greska/kvar
ventilatora, greSka/kvar koc¢enja.

Alarm
Momentalni gubitak napajanja

® Okruzenje

Prevencija smanjivanja brzine, preoptereéenje

Ispod 15 msec: Kontinualni rad (trebalo bi da
bude u okviru nominalnog ulaznog napona ,
nominalne izlazne snage).

Preko 15 msec: omogucéen auto restart

Stepen zastite P20

Temperatura -10°C ~ 50°C

ambijenta

Uskladistena -20°C ~ 65°C

temperatura

Vlaznost Ispod 90% RH (bez kondenzacije)

Nadmorska Ispod 1,000 m, 5.9 m/sec? (0.6G)

visina/vibracije

Atmosferski pritisak 70 ~ 106 kPa

Lokacija Zasticeno od korozivnih gasova, zapaljivih gasova, magle ili prasine
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15.1. Temperaturne informacije

® Opterecenje i temperatura ambijenta klasifikovana po frekvenciji nosioca

WV4\NN

IUPOZORENJE

1) Graf iznad je primenjiv samo kada regulator radi pri dozvoljenoj temperaturi. Obratiti
paznju na hladenje kada je regulator smesten u panelskoj kutiji.
2) Kriva je za slu¢aj kada je povezan motor odgovaraju¢eg kapaciteta.

15.2. Efikasnost regulatora i emisija toplote

® Uslovi: 50Hz, 100% struja optereéenja, nominalna frekvencija nosioca

Napomena: Efikasnost regulatora je sraCunata uzimajuci u obzir SMPS potrosnju energije.

SINUSM 0001 |0002 0003 |0005 |0007 0011 0014 0017 0020 0025 |0030
25/T
BA2K2

Efikasn % 953 (955 984 97.2 97.2 98.4 98.9 97.0 95.2 95.7 96.2
ost

Emitova W 13 28 18 56 106 73 70 290 683 759 799
ne kc 11 24 15 48 91 63 61 249 587 799 687
toplote al
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Efikasn % 962 962 975 976 975 982 983 970 957 957 952
ost

Emitova W 9 2 32 47 94 84 113 293 608 759 1019
ne kc 8 19 27 40 81 72 97 252 523 652 877
toplote al
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16. POGLAVLJE - Opcije

16.1. Eksterna tastatura

1) Eksterna tastatura

2) Kablovi za eksternu tastaturu

]

® Broj modela kabla za priklju€ivanje eksterne tastature

==l

Broj modela Specifikacija

Na zahtev INV, REMOTE 2M
(Sinus M)

Z70073100 INV, REMOTE 3M
(Sinus M)

Na zahtev INV, REMOTE 5M

(Sinus M)




® |[nstalacija
1) Ukloniti poklopac na ulazno/izlaznoj (1/0) plodi i ukloniti pokriva¢ rupe kako bi se priklju¢io
kabl sa strane.

IUPOZORENJE

- Bez ditanja parametara, upisivanje parametara nije moguce zbog toga Sto je memorija
eksterne tastature prazna kada se prvi put ukljuéi.

-Ne koristiti kabl koji nije specificiran ES standardom.

-Proveriti da li je kabl isklju€en i/ili je veza slaba ako se ---- prikazuje na 7-segmentnom
displeju eksterne tastature.

-Kada se vrsi Citanje parametara (H91), "rd" (Citanje-Read) i "wr" (verifikacija) se prikazuje
sukcesivno na 7-segmentnom displeju eksterne tastature. S druge strane, kada se vrsi upis
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parametara (H92), samo se "wr" prikazuje.

16.2. EMC (Electromagnetic compatability-Elektromagnetska

kompatibilnost) filtri

EMI/RFI (Electromagnetic interference/Radio Frequency interference) filtri linija za napajanje

Electronic Santerno (ES) filteri FFM (Footprint) i FV serije su specijalno dizajnirani za
visokofrekventne Santerno regulatore. Koris¢enje ES filtara reSava probleme vezane za uredaje
osetljive na elektromagnetsku interferenciju i podrzava standard EN61800-3.

IUPOZORENJE

U slu&aju struje curenja, zastitni uredaji se koriste pri napajanju, koje moze da se osteti kada
se ukljuCuje/iskljuuje uredaj. Kako bi se to sprecilo, struja senzovanja zastitnog uredaja
trebalo bi da bude veca od vrednosti struje curenja. Pogledati tabelu ispod.

PREPORUCENE INSTRUKCIJE ZA INSTALACIJU

U skladu sa EMC direktivama, neophodno je pridrzavati se ovih instrukcija. Pratiti procedure
zaStite kada se radi sa elektricnim uredajima. Sve elektricne veze prema filtru, regulatoru i motoru
moraju biti uradene od strane kvalifikovanog elektro-tehnicara.

7)

Proveriti oznaku filtra kako bi se proverila ispravnost vrednosti struje, napona i broja
uredaja.

Za njbolji u€inak filter bi trebao biti instaliran to blize izvoru napajanja, obi¢no iza prekidaca
za napajanje.

Zadnji panel razvodnog ormana treba pripremiti da odgovara dimenzijama filtra. Paznja
treba biti usmerena na uklanjanje farbe itd sa rupa za montaZzu i lica panela kako bi se
osigurala to bolja veza uzemljenja filtra.

Pazljivo i sigurno ugraditi filter.

Povezati napajanje na terminale filtra oznacene sa LINE, povezati kablove uzemljenja.
Povezati terminale filtra oznaene sa LOAD na ulaze regulatora koristeci kablove male
duZine odgovarajucih gabarita.

Pofezati motor i podesiti feritno jezgro (izlazni feritni prsten) sto je moguce bliZze regulatoru.
Trebalo bi goristiti oklopljen kabl sa 3-faznim provodnicima namotanim samo dva puta kroz
centar feritnog jezgra. Provodnik uzemljenja treba sigurno povezati na krajeve regulatora i
motora.

Povezati kontrolne kablove prema instrukcijama u uputstvu.

VEOMA JE VAZNO DA SVI KABLOVI BUDU STO KRACI | DA KABLOVI NAPAJANJA |
KABLOVI PREMA MOTORU BUDU DOBRO ODVOJENI.
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SINUS M serija  /

FFM filtri (Footprint)

Regulator  Sna Kod Stru Napon Struj Dimenzije  Montaza Tez Pos Izlazni
ga ja a L W HY X ina tolje ferit
cure
nja
NOM. MAX.
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FFM filtri

Standardni filtri

Izlazni feritni prsten
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16.3. Ko¢ioni otpornici

2S/T klasa regulatora (200 ~ 300 Vac)

2S/T klasa regulatora (200~ 230 Vac)

4T klasa regulatora (380 ~ 480 Vac)

4T klasa regulatora (380 ~ 480 Vac)

Predlozeni kocCioni otpornici su za standardne aplikacije gde su vreme aktivnosti kocionog
otpornika tokom jednog ciklusa (enable duty) i kontinualno ko¢enje manji od datih vrednosti. Za
tezi rad (aplikacije gde se opterecenje koci tokom vremena veceg od max. vremena kontinualnog
ko€enja, zaustavljanja zamajaca itd), kontaktirati Electronica Santerno.

*Snaga je pri vrednosti Enable duty (%ED) 5%, srednjeg momenta ko€enja 150%, sa kontinualnim
vremenom kocenja 15sec.
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16.3.1. Dimenzije

Opste dimenzije, Otpornik 350W-1P55

Opste dimenzije, Otpornik 550W-1P55
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Opste dimenzije, Otpornik 1100W-IP55

Opste dimenzije, Otpornik 2200W-IP54
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Opste dimenzije, Otpornik 4000W-IP20
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16.3.2. Dijagram povezivanja ko€ionog otpornika

Povezati koCioni otpornik preko terminala B1 i B2 na regulatoru $to je pre moguce.

Povezivanje napajanja (0.4 ~ 7.5kW)

Povezivanje napajanja (11.0 — 22.0kW)
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